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كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


عله 3ه للعسطة /صسمء كلام واععه؟. ووو //:وصاغط 


الصراع لو المسكرويات والنبانات 
النبات واميكروب 


حياة أقربللحرب منها للسلام » طابعها الصراع والكفاح 
الصراع فيها بدأ مع الخليقة ومستمر حتى الفناء . القوى 
فيها سيد ومسيطر »؛ والضعيف فيها مسود وهالك . 
القوة فى هذا الصراع لا تقاس بالحجم أو بالعضلات » فمن 
الكائنات ما لا برى الا بأدق الآلات غير أن آثار نشاطه تدل 
على قونه وجبروته وقدرته المتاكة بما نعتقد أنه من أقوى 
المخلوقات . صراع الحيةة قائم بين النوع ونفسه وبين 
النوع وغيره . ,ومن أشد مظاهر هذا الله ع ما تلمسه 
بين النباتئات الراقية والميكروبات . 

النباتات الراقية هى نباتنات كبيرة بلغت منالرقى شأوا 
بعيدا » تمتد أجزاؤها عمقا فى باطن الأرض وارتفاعا ناحية 
السماء » تخصصت بها الأعضاء والأنسجة فاختلفت فى 
تركيبها وتلوعت فى خواصها ووظائفها » فمئها ما بقوم 
بامتصاصالغذاء ومنها ما بنقلهذا الغذاء » بعضها يختص 
بتجهيز الغذاء فى صوره اللائمة والبعض بخزن ما يفيض 
عن الحاجة من هذا الغداء المجهز ٠‏ وللتنفس أنسجة خاصة 
وللاخراج تركيباتأخرى . أما التكاثر والمحافظة علىالنوع 
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/علدده 3ه للعسطة /صسمء كلام واععه؟. ووو //:وصاغط 


فهو من اختصاص تركيبات زهرية يتمثل فيها مدى 
ما وصلت اليه تلك النبانات من تقلدم ورقى . 

أما الميكروبات فهى سسيطة فى تركيبها بداثية فى وظائفها 
قد تنتكون من خلية واحدة تقوم بكل وظائف الحياة © وقد 
تتعدد فيها الخلايا واكن معظمها يتشابه شكلا ووظيفة » 
التخصص فى أعضائها محدود ويداثى . ومع بدائية 
المبكروبات وضعف مظهرها فا نالكثير منها قد اكتسب من 
الصفات ما تمكنت به من صراع النباتات الكبيرة رغم 
تطورها البعيد ورقيها الكبير . 


بدء الحياة 


اذا آمنا بنظربة النشوء والارتقاء فالجية بدأت على 
الأرض بسيطة غير معقدة ثم ارقت وتلوعت » متخذة فى 
ذلك سملا شتى » متشعبة حتىصارت الى تلك التشكيلة 
ولكن علا بين الأنواع من الاحياء 6 التى استعمرت مختلف 
السيثاإت من الياسس والماء والهواء » والتى امتد انتشارها 
من المناطق الاستوائية حتى المناطق المتحمدة »© والتى 
شملت الميكروبات البدائثية والنباتات الراقية . 

كانت الميكروبات أسبق الكائنات ظهورا على البسيطة ٠.‏ 
نشضأات بادىء الأمر ف أرض خالية من الراة كانت تغذرتها 
من أملاح الأرض وبعض المواد العضسوبة السديطة التى 
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تكونتذاتيا بفع لالعوامل الطبيعية . تكاثرت تلكالميكروبات 
البسيطة وانتشرت بدون ما عائق ولا منافس غردب ٠‏ ثم 
تطورت تلك الميكروبات الأولى على مر السدنين واتخذت 
فى نطورها طرقا مختلفة فظهرت الكائنات المختلفة الأحجام 
المشابنة الصفات . ومن أوضح الصفات تبابنا » طريقتها فى 
الحصول على الغذاء » فكان منها ما بعتمد فى غذائه على 
المواد العضوبة التى تكونهنا غيره من الكاثنات ومنها ماتعيش 
عيشة مستقلة تنتفذى تغذية ذانية فهى فى غير حاجة الى 
غيرها فى الحصول على غذائها . تشكلت الكائنات وتنوعت 
فكان منها الأجتاس والأنواع . أما الميكروبات فقد' ققد 
بعضها القدرة على المعيشة المستقلة فكان لإا بد لهسا كى 
تعيش من أن تعتمد على كاثن حى آخر كوآن لها ما تريد 
من مواد عضوية*» بعضها دحصل عليهبا من بقايا الكائن 
الحى وبعضها يئاله منه وهو حى فهى نسطو عليه لتحصل 
على غذائها منه »فكانت تلك الميكروبات المتطفلة على كاثنات 
حية أخرى . 

كان هذا الشكل من الميكروبات المتطفلة بمثابة الشرارة 
التى انطلقت مهددة الحياة بالفناء » فهى لاتعيش فى سلام 
مع غيرها من الكائثنات » بل شيمتها الغدر والفتك . وكان 
على الكائنات الأخرى أن تنتسلح للدفاع » فهى تعيش ىق 
عالم تتنافس فيه الأحياء فيسبيل الحياة وتحكمه نظريةباقية 
ما بقيت الحياة » ألا وهى البقاء للأصلح فالكائن الضعيف 
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بضيع ويفنى فى خضم الحياة . والقوى الذى يمتلك من 
الامكانيات والأسلحة مارتمكن به من مقاومة قسسوة الطبيعة 
وضراوة المنافسة سقى فى هذه الحياة . 


الاحساس بالصراع الدائر حول اللباتات 


لم يكن من الشىء اليسير أن يتصور الانسان قبل التقدم 
العلمى الحديث أن هناك صراعا بحدث بين كائنين احدهما 
يراه والآخر لا براه » الا فيما تحكييه قصص القدماء 
وما نتناقله السنة العجائر من أعمال خارقة يقوم بها الجان 
وما بظنه البعض من فعل الأرواح الخيرة والأرواح 
الشريرة ٠‏ 

الصراع بينالنباتات المرئية والميكروبات غير المرئية قبل 
التقدم العلمى الحديث » بظلهر أثره على الثباتات واضسحا 
جليا اذا تغلب الميكروب وانتصر . فقد ينتج عن هذا 
الصراع القضاء الكلى على النبات أو قد بترك الميكروب فى 
أثره بعض العاهات بجسمم النبات أو قد يحدث به ضعفا 
أو انحرافا عن طبيعته » بوهذا ما يطلق عليه فى العلم الحديث 
بالمرضالنباتى . فالنبات يمرضكالانسان » والنباتيصارع 
المرض كما بصارعه الانسان © والنبات قد بتغلب على 
المرض كما بتغلب الانسان » الا أن طبيعة الصراع تختلف 
فطبيعة الانسان غير طبيعة النبات . 

آثار هذا الصراع تحكيه النباتات المتحجرة » وهى 
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ثياتاتك عاشت فى أحقاب جيولوجية بالغة فى القدم بعضها 
سبق ظهور الانسان بأزمنة غابرة » فمن هذه النباتات 
ما بدل عاى آنه كان صحيحا معاق © بنياته كان قويا متينا 
ومنهذه النباتات ما بدل على أنه قاسى ما قاسى واستسلم 
لمرضه منهزما ٠.‏ 

ظهر الانسانوتعلم كيف بكتب ويقرأ » فسجل ماشاهده 
من ضعف ومرض أصاب النبات © وحاول وعلل . وكانت 
تسجيلات كثير من الأوائل دقيقة بالنسبة لعصرهم الا أن 
تعليلاتهم لم تع حقيقة الصراع بين كائنين » بل كان يغب 
عليها الفموض والخرافة . فقد عزى اليونانالقدماء ضعف 
وموت بعض النباتات الى فعل النجوم أو غضب الآلهة » 
لهذا كان زراعهم يحددون مواعيد الزراعة ومواعيد القيام 
بالعملينات الرراعية حسب مواضع بعض النجوم وحسب 
اطوار القمر » كما كانوا يلجأون للاله أبولو وغيره من الآلهة 
ليحفظ زراعتهم من الهلاك ٠.‏ 

لم ,يختلف الرومان فى عقائدهم كثيرا عن اليوثانيين 
القدماء »؛ ومن ذلك نذكر على سبيل المثال عقيدة الرومان 
فيما بعرف حاليا بمرض صدا النجيايات ٠‏ فقد اعتقدوا 
أن ظهور الصدا فى القمح يرجع الى غضب الهى الصداً 
روبيجوس 1101808 وروبيحو 1058150 نتيحة أثم اقترفه 
غلام فى الثانيبة عشرة من عمره » أذ أشعل النار فى ثعلب 
سرق دجاحة .من دجاج أبيه وكانالأجدر أن يطلقه وبمئحةه 
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عله 3ه للعسطة /صسمء كلام هاععه؟. توصو //:وصاغط 


قرضة للتدع © 'وليهذا كان الررومان. يقيمون 'احتفالا ميتونا 
فى ابريل من كل عام يطلقون عليه احتفال روبيجاليا 
]1 ستهلونفيه الى الهى الصدأ أن ينتج محصولهم 
سليما خالية من الصدأ » وكانوا بتبدئو ناحتفالاتهم بالصلاة 
قائلين « با روبيحو الحجبار » نتوسل اليك أن احففد 
زراعات حبوينا » بوأن ارفع عنا أباديك القاسية » »2 ثم 
يتبعون صلاتهم بالتضحية بكلب أصفر أو حيوان آخر 
أصفر اللون بين طقوس دبنية خاصة . هذا وقد استهر 
الرومان بقيمون احتفالات « الروسحاليا ». مدة سبعمائة 
عام قبل الميلاد . 

أمتلأت كتب البياء بنى اسرائيل بأمثلة عن أضرار حدنت 
لمحاصيلهم نتيجة لسوء أعمالهم وعدم اطاعتهم لآوامر الرب 
ونواهيه » ومن ذلك ما جاء فى كتاب حجى النبى الذى 
مان سواان اسكة .يه" قبل 'التلاد: > :31 طني متيو باد 
هيكل الرب فلم يطيعوه فقال لهم « هل الوقت لكم أن 
تسكنوا فى بيوتكم المغشاة وهذا البيت خراب » ؛ الى أن 
قال « مف تلك الأيام كان أحدهم يأتى الى عرمة عشرين 
فكانت عشرة . اتى الى حوض المعصرة ليغرف خمسين 
فورة فكانتعشرين ٠‏ قد ضربتكم باللفح وباليرقان وبالبرد 
فى كل عمل أيديكم وما رجعتم الى يقول الرب » . كما جاء 
فى كتاب التثئية منذرا من لا يعمل بوصايا الرب « بضريك 
الرب بالسل والحمى والبرداء والالتهاب والجفاف واللفح 
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/علددهغ3د] للع سطة /حسمء لوم اععه]. صوصو //:قصاغط 


والذبول فتتبعك حتى تفنيك » . والالفح والذبول اللذان 
ورد ذكرهما فى كتابى حجحى والتثنية هما مرضان بحدثان 
للنبات نتيجة لهجوم بعض الميكروباتعليها . هذا وقدتكرر 
ذكر التهديدات باللفحة والذبول والبياض التى تصيب 
النباتات فى مواضع مختلفة من كتب أنثبياء بنى اسراثيل 
بجانب تنهديداتهم بالجراد ويرقات الحشرات التى تهاجم 
النباتات والحميات التى تصيب الإنسان » دالا بذلك على 
أهمية وخطورة الأمراض النباتية فى تلك الأوقات . فكان 
الأهالى بلجأون الى العبادة واطاعة الأوامر الربانية 
والابتعاد عن المعصية دفعا لتلك الأخطار عن محاصيلهم ٠.‏ 


عب الصراع' بين الميكروبات والنباتات أدوارآ بالغة 
وأضح على سعادة الجحدس البشرى ورفاعيته 6 كما كان 
له فى بعض الأحيان تأثير واضح فى الاتجاهات السياسية 
العالمية » وترجع أهمية هذا الصراع الي أعمية النبانات 
كغذاء للانسان » فتقدر نسسبة ما يستهلكه الالنسان من 
النياتات بحوالى 15 من غذائه 6 أما معظم الينافقى من 
الغذاع فهو حيوانى الأصل » والآخير لعتمد فى اكثاره على 
النباتات . من هذا نتضم أهمية النباتات فى حياة الانسان 
فاذا علمنا أن سكان العالم بزيدون بمعدل ثلاثين مايونا من 
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/علددهغ3د1 للع سطة /حصمء كلوه اععه]. صوصو //:قصاغط 


الأشخاص كل عام » أى أن هناك كل عام ثلاثين مليونا من 
الأفواه زيادة عن العدد الذى كان موجودا فى العام السابق 
فى حاحة الى ثبانات تلتهمها ونباتات تربى عليها غذاءها 
الحيوانى . كما أن الانسان ستغل كثيرا من النباتات فى 
الكساع وق الدواء ٠‏ لهذا كان على الأنسمان أن تعمل على 
زيادة نباتاته وأن بحاهد للحفاظ عليها ووقائتها من 
مسببات نقصها . 

وقد كان للدواء الخطير الذى لعبه الميكروب الذى اطلق 
عليه اسم « فيتوفثورا انفستائز » مع محصول البطاطس © 
أثر كبير فى هزيمة الألمان النهائية فى الحرب العالمية الأولى 
والبطاطس لم تكن قبل سنة ..10 محصولا معروفا الا فى 
مساحات قليلة بأمريكا الجنوبية » ثم نقنه المسةهمرون 
الأوائل الى أوربا مع بعض مخاصيلهم الأخرى كالذرة 
والدخان . واستمرت البطاطس ملة قرئين من الزمان 
ق عالم النسيان لا تزرع الا نى الحداثق النباتية التىاكتشفت 
أهمية درناته فى غذاء الانسان »© فانتشر انتشارا سريما 
فى أنحاء أوربا بصفة عامة وفى أبرلندة والجزر البريطانية 
بصفة خاصة . وأصبحت البطاطس المحصول الأول الذى 
تفوق على جميع المحاصيل النباتية الأخرى فى المساحة 
التى تزرع منها »؛ وثى عدد الأهالى الذرن سستهلكونه . 
وليس هنساك من المحاصيل ما انتقل من دنيا الجهفيل 
والنسيان الى عالم الشهرة والانتشار بعثل ما حدث 
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/علددهغ3د1 للع سطة /حسمء لوم اععه]. صوصو //:قصاغط 


للبطاطس . وللشهرة ضريبتها + فقد كانت البطاطس 
تصاب فى بلادها الآأصلية بميكروب «فيتو فثورا انفستائز» 
السببلرض يعرف حاليا باسم اللفحة المتاخرة . ولم يكن 
لهذا الميكروب فى موطنه الاصلى بامريكا الجنوبية أهمية 
كبيرة » ومع ذلك فقد عر عليه أانيترك البطاطس تنتشر 
وتتسمع مستعمرة الكثير من أراضى العالم القديم ٠.‏ فدخل 
الميكروب الى أوربا مع درناتمستوردة قبيلسنة .186 » 
واستفحل الميكروب المهاجر وتوغل وأصبح أشد ضراوة 
وفتكا . .وقد كان هن أشك جولاته فتكأا ما حدث سئة 
8 فى أوربا وشمال شرق أمربكا الشمالية » فقد هاجم 
زراعات البطاطسالنامية الخضراء التى كانتتشرح النفس 
وتسر القلب » محبولا اياها فى أيام قليلة الى عروش ذابلة 
متشحة بالسواد » تغتم منها النفس ويحزن لمنظارها القلب» 
أما الدرنات التى كانت تمنئى صاحبها برزق وفير وخير 
عميم ورخاء مستديم فقد صارت كتلا عفنة بقربها الذباب 
ولهمرب من رائحتها الألسان ©» فأصبحت الجنان ححيما 
وصار السرور حزنا مقيما والنعيم شقاء وبيلا . فعمت 
المجاعات ومات من ماتوتحول الكثيرون من الهزال الى 
هياكل حية تعيش بقلة من الغذاء بعد أن أفنى الميكروب 
الخبيث محصولهم الرئيسى . وقد جاءت الأنباء بأن نصف 
مليون من الشعب الابرلندى قد سقط فريسة للمجاعة 
في تلك السسنة وان مليونا منهم قد ماتوا نتيجة الجوع 
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/علددهغ3د1 للع سطة حسم لهم اععه]. صوصو //:قصاغط 


وسوء التغذرة خلال الخمس عشرة سنة الثالية . والكثير 
من الذين قاوموا سوء التغذية ويقدرون بحواإلى اللمليونين 
من السكان هربوا! من قلة الغذاء .وخوفا من تكرار شدة 
الوناء الذى استوطن ابرلندة اذ ذاك ©» هربو الى الأرض 
الجديدة الواسعة فى الدنيا الحددة » وهناك فى الولادات 
المتنحدة الأمربكية كانوا نواة للسسلالة الاير لندية من الشعب 
الأمربكى . 

ومن الأمثلة الشهيرة فى التاريخ الحديث : الصراع بين. 
الميكروب « اندوثيا بارازيتكا » وأشجحار « أبو فروة ) . 
دخل هذا الميكروب الى أمريكا من الشرق فى أوائل القرن 
الحالى مع بعض الأجزاء النباتية المصابة به . وام يكن هذا 
الميكروب فى مواطته الأصلية مصدر خطر واضح علىنباتات 
« أبو فروة » » اذ أن تلك النياتاتكانت :متلك منالقدرات 
ما يمكنها من مقاومة هذا الميكروب وصد هجومه . شوهد 
هذا الميكروب للمرة الأولى سنة 15.5 على بعض أشجار 
« أبو فروة » المنزرعة فى حداقة الحيوانات مدينة نيوبورك. 
وقد كانت أشجار « أبو فروة » الأمريكية من نوع مخالف 
لأشجار «أبو فروة» الشرقية . هاجم الميكروب «اندوثيا» 
أشجار « أبو فربوة » الأمرركية فاستسلمت له استسسلاما 
سريعا . وانتقل الميكروب الى آلاف الأشجارر فى ولابة 
نيوبورك فكانت الأشجار تسقط صرعى واحدة بعد أخرى 
وامتد الوباء من ولابة الى أخرى . ولم بمض علي ذلك . 
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/علدده 3ه للعسطة /صسمء كام وحاععه؟. وحصصو//:وصاغط 


عشر سكوات حتى كانت غابات « أبو فروة » العظيمة 
الشامخة الممتددة على الساحل الشرقى للولابات الأمريكية 
من ولابة مين وطذهة84 شملا الى ولابة سمال كارولينا 
هطأأاوحةه طامول جنويا » أى من خط عرض 5# الى 
خط عرض 735 » أطلالا تنعى أيام عظمتها » فقد تغاب 
المبكروب اللعين الدخيل وقفى على الأشجار الثبامخة 
الرا|سخة فى زمن سير ( شكل 60١‏ )24 وقد قدرت 
الخسائر فى الأشجار خلال تلك السئوات العشر بما يزيد 
على خمسينمليونا من الدولارات . وقد كان هذا الميكروب 
انذارا خطرا داهما »© فأكد أهمية أبجاد خط دفاعى قوى 
حصين ضد الأعداء الأحنسية الدخيلة . وأمكن بعد ذلك 
تحقيق ما ذادى به الكسندر كرو 18) <41658206 سئة 
هن روز بسن نالوق الكاسر الزراس يحمي البلاد 
من خطر الميكروبات الأجنبية » وقد نحقق ذلك سنة؟ ١91‏ 
بعد مأساة غابات « أبو فروة » . 


لا بنجو نوع نيأاتى من عدو أو أكثر من الميكر وبات 5 
وكثيرا ما يكون لهذا النوع النباتى قصة حزينة أو مآساة 
مؤّلمة عاشها مع أحد هذه الميكروبات » شعر بها الانسان 
وتأثرت نتيجة لها اقتصادياته ٠‏ وفى هف المجال يأتينا 
ذكر قصة ناتات العنب مع ميكروين هاجحما العنب 
متتابعين فما كاد الإنسان ينتصر للعنب على الميكروب 
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كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


عله 3د للعسطة لسمء كلامو طععه؟. ووو //:وصاغط 





( شكل ١‏ ) هنظر لبعض أشجار « أبو فروة » فى عظمتها 
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كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 
عله 3ه للعسطة /صسمء كلام واععه؟. ووو //:وصاغط 





( شكل ؟ ) منظر لبعض أشجار أبو فروة وهى صرعى الميكروب « اندوثيا » 
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كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


/علدده 3ه للعسطة /صسمء كام وحاععه؟. ووو //:وصاغط 


الأول حتى ظهر الميكروب الثانى وتدخل فى القتال فكانت 
له حولة قاسية . 
فى سنة ه86١‏ ظهر على العنب فى انجلترا ميكروب 
يعرف حاليا باسم « أتسيئيولا » وتسيب المرض المعروف 
بالبياض الدقيقى » وذلك بعد أن هاجر الى انجلترا من 
موطنه الأصلى ©» وقد تضاربت الآراء حول موطنه الأصلى 
فمن قائل أنه أمريكى ومن قائل أنه بايانى » وأبأ كازموطنه 
فقد تنقل فىآوربا سريعا غير محترم لحدود طبيعية أو حدود 
سياسية . فظهر فى فرنسا سنة ١8597‏ وق خلال أربع 
سنوات كان قد عم زراعات العنب الفرنسية » فظلهرت 
آثار هحومه على أحزاء العنب الهوائية من أوراق وأزهار 
وثمار » وأثر تأثيرا واضحا على المحصول »© ونتيجة لهذا 
فقد قل محصول النسيذ كثيرا » فانخفض معدله فى فرنسا 
من آلفى لتر للفدانسئة .180 الىألف وثلثمائة لتر للفدان 
سنة 1889 » والى أربعمائة وتسعين لترا فقط سنة64 ١866‏ 
واصل الميكروب بعد ذلك زحفه فوصل الى ايطاليا 
والمجر واليونان ثم الى آسيا الصغرى فثمال افريقيا 
حيث وصل الى العنب المصرى . 
اهتم العلماء بميكروب « ألسسنيولا » خوفا على 
اقتصادياتهم » وتمكنوا من الحد من اننشاره » وفى ذلك 
الو قتظهر العدو الميكروبىالثانى والذى يعرف عاميا باسم 
« بلازموبارا » والذى يسبب المرض المعروف بالبياض 
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كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


عله 3د للعسطة لسمء كلامو طععه؟. ووو //:وصاغط 


للزغبى . دخل ميكروب العنب الثانى الى آأوربا قادما من 
أمريكا الشمالية موطنه الأصلى محمولا على شتلات عنب 
وأكان لدخوله قصة . فقد كان زراع العنب فى فرنسا 
يقاسون فى ذلك الوقت من حشرة ضارة تعرف ياسم 
حشرة « الفللوكسيرا » . كانت هذه الحشرة تهاجم جذور 
لنانات "الفنت الأمركنة #ولكن ال قزان عنها كقير] تلز ا 
لها من امكانينات تضعف من هجوم هذه الحثشرة . وقد 
هاجرت هذه الحشرة الى فرنسا حيث العنب الفرنسى 
نتمل. الال هده اللدرةا يدا فكو ؤراع العتي فى افرنها 
فى استيراد أصول عنب أمرينية » جذورها بعيدة المنال 
على هذه الحشرة وذلك لزرعها كأصول وبطعمون عليها 
نبانات العنب الفرنسية » أى ,كون الجزء الأرضى من العنب 
أمربكيا والجرء الهوائى العلوى فرنسيا وكان لهم ما أرادوآ 
فوصاتهم شتلات العنب الأمريكى سنة .لاما 

طبيعة الحياة التى لا ترضى الهدوء والسكينة © بل التى 
تغرض على الكائنات القتال والصراع أبت أن بعيش العنب 
بعد ذلك تى أمان »© بعد أن انتصر الانسان للعنب ضد 
الميكروب الأول فوجد له مبيدا قاتلا .وبعد أن استوردت 
أصول العنب الأمريكى التى تصد حششيرة « فللوكسيرا » » 
فحملت الطبيعة شتلات العنب المستوردة بآفة جديدة 
لتصارع العنب مرة ثالثة بعد الصراعين الأولين ؛ صراع 
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كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


/علددهغ3د1 للع سطة /حصمء كلوه اععه]. صوصو //:قصاغط 


ميكروب « السثيولا » وصراع حشرة « فيللوكسيرا ») » 
فكانت الجولة الثالئة للعنب مع الميكروب الثانى «بلازموبار!4 
وكانت الجولة الثالنة جولة سريعة خاطفة مع ميكروك 
شديد مدمر » انتشر انتشارا سربعا فى انحاء أوروبا وخاصلة 
اوروبا الوسطى وساحل البحر الآبيض ثم وصل الى 
شمال افريقيا ومئها الى زراعات العنب فى مصر . وقد 
جاءت الأنباء بأن النقص فى محصول النبيذ نتيجة لهذا 
الميكروب قدر بثلثمائة مليون لتر سنة 1855 فى المجر 
وحدها وبألف ومئتى مليون لتر سئة 1818 بايطاليا 
وحدها . 
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عله 3ه للعسطة /صسمء كلام واععه؟. ووو //:وصاغط 


معر قه طبيعة الصر اع 
بين الثباتات وال ميكروبات 


معظم الميكروبات غاية فى الصغر > قد تصل فى الصغر 
الى أقل من ميكرون »؛ والميكرون وهو قياس طولى عبارة 
عن جزء من ألف من المليمتر . لهذا لم يكن من الممكن 
رؤية الميكروبات قبل اختراع المجهر الذى يكبر الثىء 
مئات المرات . .وقدكانللصانع الهولندى أنتونى فأناو فنهوك 
علءمطمهعءوعع.آ ههة؟ (دواصق الذى عاش فى الفترة من 
سنة 188 الى سنة 1958 الفضل الأول فى رؤية 
لميكروبات » فقد تقدم كثيرا بصناعة المجهر فراى البكتريا 
وسجلها لأول همرة سنة ١5817‏ »© والبكتريا هى ججموعة 
من. اليكروبات الدقيقة الوحيدة الخلية . 

هذا » وقد احتاج تفهم حقيقة الميكروبات الى سئين 
طويلة ظل خلالها العلماء يتخبطون فى الآراء والأفكار حول 
طبيعة الميكروب © وقد استمر ذلك حتى حوالى منتصف 
القرن التاسع عشر . وقد اعتقد العلماء خلال هذه الفترة 
من الزمان أن الميكروبات تخلق وتتوالد فى النباتات 
والحيوانات والسوائل نتيجة اظروف خاصة . وقد اخذ 
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عله 3ه للعسطف حسم كلام واععه؟. حصو //:وصاغط 


علماء النبات والحيوان بتبادلون هذه النلرية حتى 
سنة 181١‏ حيث دحض العالم الفرنسى لويس باستير 
نا)89 35أناعرة نظربة التوالد الذاتى » اذ أثيت بتحجارب 
علمية عملية قتاز بالدقة والبساطة وباستنتاحات منطقية 
ساليمة أن الخمائر » وهى كائنات حية دقيقة كانت تصاحب 
دائما السوائل المتخمرة » لا نتوالد ذاتيا فى السوائل أثناء 
تخمرها » بل هى توحد فى الحو المحيط وس..ب التخمر . 

تخاطف العلماء النظرية الجدبدة عن طبيعة الميكروبات 
وبدءوا يطبقونها لتفسير الأمراض النبانية والحيوانية 
وقد كان الطبيب الألمانى روبرت كوخطلء10 26ءط10 أول من 
أنبت أن هناك صراعا بين ميكروب معين وحيوان ما يؤٌّدى 
الى انتصار الميكروب وهزيمة الحيوان . فقد درس 
سنة 1416 مرض الجمرة الخبيئة » وعرف ان البكتريا 
العضوية التى تنوجد فى دم الحيوان المريض هى السسبب 
الحقيقى للمرض ٠‏ استمر كوخ فأبحاثه مثيتا أن الميكروبات 
يكنها أن نتكاثئر داخل جسم الحيوان وأن تنتقل من فرد 
الى آخر . وفى سنة 1886 نشر كوخ فروضه الشهيرة 
التى كانت الأساس العلمى المتين الذى بنى عليه اثبات 
النطفل والتى أصبحت الميزان الحقيقى لاثيات العلاقة 
بين الميكروب المتطفل والكاثن العائل سواء أكان حيوانا 
أم نياتا . 

كانت معرفة طبيعة المرض الطفيلي فى النباتات أسبق 
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كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


/علدده 3د للعسطة /سمء كلامو طععه؟. ووو //:وصاغط 


منها نى الحيوانات » وقد كان الاستفحال حطر لفحة 
البطاطس فى أوروبا قرب نهاية النصف الأول من القرن 
الزراع © يتناقشون فيها نهبارا وتؤرفهم ليلا 
تئائرت الأفكار حو لطبيعة المرضالجديد » وكلما اشتد الوباء 
كلما حمى وطيس النقاش 4 وأعان عن حوائر أن تعلل وشت» 
وعن جوائز لمن يصل الى العلاج . بعض ذلك كان يدور 
على صفحات حرددة فنية انجليزئة تسسهى ( أنياء 
الزراع («( ٠‏ ومن الأفكار التى احتدمت حولها المناقشضة 
ما كتبه أحد المهتمين مرجعا اللفحة الى الكهرباء النى تنتج 
من احتكاك قاطرات السسكة الحديدية ٠‏ قلك التقاليعة 
النديدة التى تتكرع أثناء سيرها دخانا والتى ترهب الماشية ٠‏ 
أثناءسير هابسرعةجنونية » نصل الى ه#كياومترافىالساعة. 

استمر التخبط فى الآراء حتى كان رفرئد بيركلى 
تزواءط862 0صعجعوع8 ؛ أحد الطلية النابغين فكتب الى 
« أنباء الزراع » باعتقاده بن لفحة البطاطس. ترجع الى 
ميكر وب فطرى شاهده بصفة داعغة مصاحيا للمرض ٠‏ 

وفى سنة ههلما أثبت دى بارى 8827 86 العالم 
الألمانىي طبيعة المرض فى اللفحة المتأخرة فى البطاطس »© 
فوضح أن المرض يرجع الى ميكروب فطرى أطلق عليه 
أسم « فيتوفثورا انفستانز » » وبين كيفية حدوث العدوي 
هذا الميكروب وكيفية اختراقه لانسجة النبات 
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/علددهغ3د1 للع سطة نحم لوه اععه]. صوصو //:قصاغط 


مصادر القوة فى المكروبات 


القتال بحدث عادة بين كائنين متكافئين فى القوة . 
فليس من المعقول أن يقاتل قط أسدا أو يقاتل ارنب 
نمرا . حتى العكسن لا يمكن تصوره أيضما »© اتما التصور 
الممقول إن أسدا بيفترس قطا أو أن ثمرا باكل أرنيا » طبما 
بدون مقاومة أو قتال ٠‏ ولو انط فى الفابة قد نرى قتالة 
بين حيوانين غير متكافئين حجما وقد يتغلب أقلهما حجما 
على اضخمهما جسما كما فى تصورنا لقتال بين مر وفيل . 
وهنا نجد أن الحيوان الصغير المقاتل يتك من قوة العضلات 
أو من سعة الحيلة أو من كليهما ما يعوضه فى القتال عن 
قلة الحجم . 

مهما كان الفرق الحجمى بين المقاتلين من سكان الغابة » 
فانه ضثيل جد! بالنسبة للفرق الحجمى بين المقاتلين فى 
صراع الميكروبات والنباتات . فبعض الميكروبات قد يقل 
حجما عن ميكرون مكعب أى جزء من ترليون (#) من 
السنتيمتر المكعب » فى حين أن النبات الحولى الضغير قد 
صل فى الحجم الى ما بزيد عن مائة سنتيهتر مكعب أى 


(يه) الترليون يساوي مليون مليون أي .ريربت بنرا 
لف 
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كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


/علددهغ3د1 للع سطة /حصمء ىلوم حاععه]. صوصو //:قصاغط 


ما يزيد عن حجم الميكروب بمائة ترليون مرةٌ »© وليس 
الفرق بين الميكروب والنبات فرقا فى الحجم فقط © بل 
نجد أنهما متفاوتان تفاوتا كبيرا فى التشكيل العضوى 
لكل منهما . فأحدهما » أى الميكروب ممثل البساطة فى أدنى, 
مراتيها ©» والثانى أى النبات الراقى يمثل الرقى الثباتى 
فى أعلى صوره . ومع ذلك فكثيرا ما يتغاب الكائن الدقيق 
البسيط على الآخر الضخم الراقى ٠‏ كيف يحدث ذلك ! 
لا بد وأن الكائن الدقيق المصارع يمتلك من مقومات القوة 
والجبروت ما يعوضه عن صغر الحجم وبساطة التكوين » 
مما يمكنه من مصارعة منافسه رغم أن أحدهما وزن الهواء 
ولا أقول وزن الذبابة والآخر قد يريد على وزن الفيل ٠‏ 

ليبس معنى هذا أن كل ميكروب مصارع . البعض 
فقط من الميكروبات هو الذى يمتلك من القدرات ما يكنه 
من مهاجمة النبات . بعض المكروبات يضيع فى خضم 
القتال وركتب له الهزيمة » البعض بتمكن من الثبات حتى 
النصر ويكتب له الغلبة » هذا القليل هن الميكروبات ذو 
القوة والجبروت لا بد وأن له من المميزات والقدرات 
ما لا يتوفر لغيره من الميكروبات ٠‏ وسنتوثى فى الصفحات ١‏ 
القادمة بالشرح والتوضيح تلك القدرات مع التمثيل ببعض 
من تلك الميكروبات التى كانت لعوائلها عذابا ولزارعى 
عوائلها خرابا وعلى الانسانية حربا . 


رف 
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كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


/علددهغ3د1 للع سطة /حسمء لوم اععه]. صوصو //:قصاغط 


أولا : قكائر المسكروبات 


'تحافظ الكائنات الحية على نوعها بأن ترعث الى الحياة 
أشباها لها تواصل الحياة لفترة ما 4 ثم تعيد ما فعله آباؤها 
بأن تبعث الى الحياة غيرها قبل انتهاء حياتها وهكذا . قدرة 
الكائن الحى على بعث حياة جديدة تعمرف بالتكاثر . 
وتختلف تلك القدرة من 'كائن الى آخر اختلافا كميا 
واختلافا نوعيا © فمن الكائنات ما بقدر نسله بالآحاد ومثنها 
ما يقدر بلمثات ومنها ما بقدر بالألوف ومنها ما يقدر 
بالملابين . وكلما زادت قدرة الكائن على التكاثر كلما زادت 
امكانياته على المنافسة فى مجال الحياة والبقاء . واذا قلت 
قدرة نوع من الكائنات الحية على بعث حياة حديدة فان 
ذلك نذير له بقرت زوال نوعه » وبأنه فى مجال المنافسة 
507 وى زحمة الحياة مفقود » اذ أن أعداده فى تناقص 
بيئما أعداد غيره فى تزأيد . 

الميبكروبات ضثيلة فى أحسامها » سرنعة فى تكائثرها » 
غزيرة فى نسلها » فهى تعتمد على الكثرة العددية لتعويض 
الضالة الحجمية . قدراتها غلى التكاثر عظيمة » وتزداد هذه 
القدرات كثير! فى الميكزوبات المصارعة الناجحة بدرجة 
تسهل لها'مقاومة قسنوة الطبيعة. وشفلف الاة وتسامدها 
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كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


عله 3ه للعسطة /صسمء كلام واععه؟. ووو //:وصاغط 


على القاف"ق التشبال -وعكنياا ىق النهانة يمن القضنك عن 
النبيات المهاجم 

الميكروب « اندوثيا بارازيتيكا » الذى سبق ذكره 
والذى دخل الى الولايات المتحدة الأمركية مهاجرا من 
الشرق فى أوائل القرن الحالى » ووحدنفى غابات « أبو فروة » 
ذات القيمة التجارية العالية مرتعا خصبا وفربسسة 
طيعة استمراها حتى قضى عليها فى قليل من الرمن » هذا 
الميكروب الخطير يمتلك قدرات 'تكاثربة وفيرة ومتلوعة 
ساعدت على سرعة التشاره وشدة فتكه بالنياتات , 
بدخل هذا الميكروب الى قلف أشجار عوائله خلال الجروح 
التى كثيرا ما تحدث بالأشجار بفعل الطيور والحيوانات 
التى تسستوطن .تلك الغابات أمثال طير ثقار الخشب 
#عكلء6 م000١‏ وحيوان السنجاب . 1 

يئمو الميكروب بعد دخواه بالقلف منتشرا! بالأنسجة 
متلفا أباها ومفقدآا لحيويتها © وق ظرف أسسوعين من 
هجومه بدا فى >كاثره فيكون اثمارات دقيقة تظهر كدمامل 
نحت القلف لا تلبث أن تفجر طريقها لسطح القلف » كل 
اثماره من هذه عبارة عن جسم دبورقى جوف بتكون بداخله 
سيقان دقيقة بتكون على طرف كل منها خسم دقيق هو 
الحرثومة. ٠.‏ تلضجح الجراثيم وتسقط فى تجويف الدورق 
فتكون السسيقان حراثيم جديدة تنضبج وسصدقط وهكذا حتى 
يمتلىء الدورق بالملابين من تلك الجراثيم التى تغمر فى طبقة 


و" 
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/علددهغ3د1 للع سطة /حسمء ىلوم حاععه]. صوصو //:قصاغط 


صمفية لرجة بقاع الدورق . تمتاز تلك الطبقات الصمغية 
بقدرتها على امتصاص الماء » فاذا سقطت الأمطار انتفخت 
الظنقة: الصمغية بشرحة انتبجة الامتضاضتها اماق "قسرز 
الطبقة الصمغية للخارج حاملة معها الجرائيم الخيطية 
الملتوية ذات اللون الأحمر والأصفر ٠.‏ قدر معدل الجرائيم 
التى تخرج من جسم ثمرى واحد بعدد يتراوح ما بين 
نصف بليون الى بليون (#د) حرثومة . وليس من السهل 
حصر اعداد الجرائيم التى تتكون على نبات واحد مصاب 
وذلك لكثرتها المتناهية » وخاصة اذا عرفنا أن السنتيمتر 
المربع الواحد من قلف مصاب يتكون عليه ما يزيد على 
مانية أجسام ثمرية تحتوى على ما يزيد عن اربعة بلايين 
من هذه الجراثيم . تلتصق هذه الجرائيم بسهولة بأجسام 
الحشراك:.والطون.وحيوان الستخات © التن من طيفدها 
التنقل من نبات الى آخر »© ناقلة معها جرائثيم الميكروب 
اللعين » وموزعة اباه على النبانات العائلة فى المناطق التى 
ترورها » وقد غسلت أقدام احد طيور نقار الخشب 
الموجود فى غابات « أبو فروة » المصابة فوجد بها حوالى 
بليون حرثومة » والى هذا الطير يعزى الانتشار السريع 
للمرض شمالا وجنوبا » أثناء هجراته فى الربيع والخريف . 

ولا «كتفى ميكروب « اندوثيا » بتكويئه لتلك الأعداد 





6 ألبليون يساوي الف مليون آي ث.ثاءيءنءيييءدياآ 


ف 
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كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


/علددهغ3د] للع سطة نحم كلو مجاععه]. صوصو //:قصاغط 


الخيالية من الجراثيم اللزجة التى تلتصتق بالطيور 
والحيوانات » بل بكون أيضا أنواعا أخرى من الاثمارات بعد 
عدة أسابيع من تكوينه للأنواع السابقة . الاثمارات الثانية 
تحدث عقب عمليات تزواجية بين تموات ميكروبية ذكرية 
وموات ميكروبية أنثوية » وتتكون عميقا فى قلف النبانات 
اسفل الاجسام الثمرية الأولى أو محيطة بها . هذه الأجسام 
الثمرية التزواجية عبارة عن دوارق كروبة تفتح بعنق 
طويل يمتد حتى السطح الخارجى لقلف النباتات (شكل") . 
حون ذاخل كل جه قري كناك" الآ ادن اكبان 
اسطوانية تحتوى كل منها على ثمانى جراثيم ٠‏ كل كيس ٠‏ 
اسظوائن تشع خرائيمة يتففدل عن اجلان الجييم. الثمرى 
راحلا الى أعثى خلال العنق حتى يصل الى الفتحة العاوية 
فينفجر قاذفا بقوة جرائيمه الثمانية الى الهواء الخارجى ©» 
فتصيب تلك القذائف الجرئومية مباشرة نيانات آخرى 
بجاورة » أو تحملها الرياح الى مسافات بعيدة . 

مما سبق يتضح خطورة ميكروب « اندوثيا » فهو 
بكون نوعين من الجرائيم ؛حدهما يسهل ثقله بالحيوانات 
والطيون :31 "أنه الوم “لتطتدي: بالعستتام تللكة. الخيوانات 
والطيور © والآخر جاف يقذف فى الهواء قفيصيب ثياتات 
اخرى أو أجزاء آخرى من النباتات المتراحمة فى الغابات 
أو تحمله الرياح مساقات بعيدة . كلا النوعين من الجرائيم 
يتكون بأعداد بالغة الكثرة ومكنهما تحمل قسوة الطبيعة 


"0 
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كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


عله 3د للعسطة لسمء كلامو طععه؟. ووو //:وصاغط 








( شكل ؟١)‏ 


أجسام ثمرية تراوجية للميكروب « اندوثيا بارازيتيكا » 
والى اليمين كيس أسطوانى مكبر به ثمالى جرائيم ٠‏ 
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عله 3د للعسطة لسمء كلمو طععه؟. ممصو //:وصاغط 


بدون فقد كبير لحيويتهما وكلاهما له القدرة على أصابة 
ثبانات: جديدة. واحداث الرغن يها © ينذا لم كن" من 
اليسير ابادة الميكروب أو الحد من انتشاره بعد ظهوره على 
نبانات قليلة فى المدا . 

ميكروب صداأ القمح الأسود بعتمر من الميكروبات 
البالفحة ##فقق سكيس سحن علولة "ذا هوه وشوكان + 
له أقيمت الأعياد والى آلهته تضرع الرومان ٠‏ كان لهذا 
الميكروب فى بعض السئين غضبات وفى البعض الآخر 
هدنات . ميكروب هذا الصدأ ويطلق عليه حديثا اسم 
« باكسسميئنيا جرامينيسس » يعيش على نباتين بالتبادل . 
النبات الأول شجيرى يعرف باسم « باربرى ©» لكثر فى 
البلاد الشمالية ويقضى عليه الميكروب الفترة الأولى من 
حيانته حيث ينفج ويتزاوج : ثم ينتقل الميكروب الى 
نبات القمح حيث يستكمل حياته . ونى بعض الحالات 
وعد ان هذا الكروف» تدع الشعة «الكمران على 
نباتات القمح بدون اللجوء الى نبتتات اليارترى . 
الا أن غزواته للقمح فى هذه الحالة لا تكون بنفس قوة 
غزواته نى حالة استكمال دورة حياته عاى نيات الباربرى ٠‏ 
ولامكانيات هذا الميكروب التكائرية على ثياتئى الباربرى 
والقمح يرجع بعض الفضل فى نجاح غزواتم . فقد 
وعد آن«تتنعيزة اموانبات: الباريرى طونها: حوالى مترين 
اذا أصابها هذا المبكروب اصابة شديدة قانه يتكون عليها 
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كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 
هدة محاصيل من هذه الجراثيم . اذا هاجمت هذه الجراثيم 
ثباتات قمح وتمكلنت منها فان كل حرثومة تستطيع أن 
من الطرائيي: :اق أن ممبوع الكراتم. النافحة فى وكف 
واحد من نات باربرى واحد مصاب بشدة اذا نححت 
فى اصابة نباتات القمح فانه بنتج عنها على نباتات القمح 
ترليون ) و وهاه ول م ودعو هل ( وواحد وثلاثين 
ألفا وخمسسمالةتر ليون ) ثوورثور وزو وثورءثيدز..6[؟ 44 
فآذ تصوزنا آن كلا من هذه الكزائيم له القدرة على احدات 
أصابة جديدة على نباتات القمح واعطاء أعداد كبيرة أخرى 
وهكذا عدة مرات خلال موسم نمو القمح » نجد أن أعداد 
جرائيم الميكروب المهاجمة سوف تصل الى أعداد لا تحصى. 
والحقيقة أن نسمبا قليلة من هذه الأعداد الخيالية هى التى 
العددية التى تصل وتهاجم تتفلب فى النهاية على المقاومة 
النبانية . وقد وجد أنه بتكون على نبانات فدان قمح 
مصاب بشدة حوالى خمسين ألف بليون حرثومة قابلة 
لاحداث عدوى جديدة . وعند حصاد محصول قمح مصاب 


"٠ 
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كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


/علددهغ3د1 للع سطة لحم ىلوم حاععه]. صوصو //:قصاغط 


بشدة بميكروب الصدا الأسود تثلهر فوق اازرعة سحب 
حمراء من جراثيم هذا الميكروب فيظهر الرجال ووجوههم 
مصبوغة بلون الجراثيم كما نتلون الآلات وسطح التربة 
بلون ترابى محمر نتيجة لتساقط الأعداد الخيالية من 
الجراثيم عليها ٠١‏ 

فى معظم احوال الصراع التى تنتهى بهزيمة النباتئات 
نجد أن الميكروب ينتج وحدات تكاثرية بأعداد بالغة الكثرة 
كما بيئا فىميكر وبات « انددوثيا » و « باكسيئيا » . وهئناك 
أمثلة آخرىعديدة تدل على الكثرة العددبة 'للأجزاءالتكائرية 
التى تنتجها الميكروبات » ومنذلك ميكروب البياض الزغبى 
فى البصل الذى بصيب الأجزاء الخضراوية لنبات البصل 
وينتج محصولا من الجرائيم يقدر بخمسة وعشرين القا 
منالجراثيم فى كل سنتيمتر مربع منسطح النبات المصاب. 
والميكروب المسبب لجرب التفاح يكون اجساما ثمرية 
تراوجية على أوراق وثمار النبات المصاب نشبه الى حد 
كبير تلك التى يكونها ميكروب « اندوثيا » مسبب لفحة 
« أبو فروة » »> تنطاق من تلك الأجسام الثمرية الموجودة 
فى مساحة سنتيمتر مربع وأحد من الأجزاء النباتية 
المصابة حوالى سيعة آلاف وخمسسمائة جرثومة كل ساعة . 
وقد قدر عدد الجراثيمالتى تسقط من شجرة تفاح واحدة 
مصابة بالجرب بحوالى ثمانية بلابين جرثومة . 

بصاب القمح فى بلادنا بعدد من الميكرويات أحدها 


ف 
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كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


عله 3ه للعسطة /صسمء كلام واععه؟. ووو //:وصاغط 


يسبب الحالة التى تعرف بالتفحم النتن نظلرا للرائحة 
الكربهة التى تفوح من السنابل المصابة . مسستابل القمح 
المصابة لاتكون حبويا بل يوجد فى مواضع الحبوب مسحوق 
ناعم فحمى اللون هو عبارة عن جراثيم ذلك الميكروب . 
تلوت الخرانت اللوف الشليية:” اناد المضناد .و اللاؤاض 
وتهاجم النبانات الصغيرة عنند زراعتها تى الموسم التالى . 
هذا الميكروب بنتج جراثيمه بأعداد وفيرة » وقد أحصى 
عدد الجراثيم التى تحتويها سنبلة واحدة مصابة فوجد 
أنه يتراوح ما بين مليونين الى اثنى عشر مليونا من الجراثيم» 
كما .وجد أن خمسة بلابين من الجراثيم ننتح من زراعة 
فدان قمع مصاب بالتفحم النتن بنسبة /١‏ فقيل . 

يتضح مما سبق أن الكثرة العددبة الناتجة عن 
الميكروبات تنرجع الى عاملين ؛ ؟ولا أن الميكروب الواحد 
بنتج عددا كبيرا من الوحدات التكائرية القادرة على اعادة 
الهجوم »© وثانيا أن مدة الجيل الواحد فى الميكروبات قصيرة 
بالسسبة لمدة الجيل الواحد فى النباتيات . فالجيل فى كثير 
من الميكروبات يتم فى أسبوع أو أقل بينما الجيل فى النبانات 
نادرا ما بقل عن بضعة أشهر . 

فى كثير من أنواع الميكروبات البكتيرية » كما فى الميكروب 
السبب لتقرح اللموالح ©» ذلك الميكروب الخطير الذى كلف 
الولايات المتحدة الأمرركية ونيوزطندة وجدوب أفريقيا 
وبعض الدول الأخرى التكاليف الباهظة للشخاص منه كلية 
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كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 
بعمليات الأبادة » ل يعطى الميكروب الوآاحد عند تكاثره 
لا فردا رواحدا حديدا © فلميكروب نفسه بنقسم الى 
قسمين ©» أى أن الميكروب الصبح ميكر وبين 5 وهذا ليسس 
كثيرا بالنسبة للامثلة السابقة . ولكن خطورة هذا الميكروب 
تفع فى قصر أجياله التى تؤدى ألى ارتفاع العدد النهائى 
للميكروب ألى أرقام خيالية تمثل الخطورة بأجلى معانيها . 
فالجيل فى معظم هذه الميكروبات البكتيرية يتم تحت الفلروف 
الملائمة فى أقل من نصف ساعة . فلو هاجم ميكروب واحد 
نبات موالح ودخل خلال أحدى فتحاته التنفسسية » فان 
بظلهر أثر لهذا الميكروب الذى لا يزيد طوله عن ميكرونين 
وعرضه عن ثلانة أرباع الميكرون . ولنترك لأحساب سين 
أهمية هذا الميكر وب الفرد علىنبات الموالح م فاذا فرضناان 
هذآ الميكروب الوحيد بدأ هجومه فى السساعة الثامنةمساء ثم 
بدا فى الانقسام مرة كل نصف ساعة فيصيح الميكروب 
ميكروبين فى الثامنة والنصف ثم أربعة فى التاسعة مساء 
نم ثمانية فى التباسعة والنصف ثم ستة عشر فى العاشرة مساء 
ثم أربعة وسعين فى الحادية عشرة مساء ثم مثتين وستة 
وخمسين عند منتصف الليل ٠‏ وسستمر فى التزايد 
العددى على هذا المنوال حتى بزيد العدد على ستة عشر 
مليونا من الميكروبات فى الثامنة من صياح اليوم التالى 
أى «بعك مروو اثنتئ .عشارة اساعة فقظ انم منتين 'وثمانين 
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كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 
قرليونا ) عن عأ وه وق م عام و > ( قَّ الساعة الثامنة 
من مسساءع اليوم التالى أى بعد مرور أربع وعشرين ساعة 
نقط هن ذخول اليكروبه الفرة ف ذاخل الننات .. هذا 
أ ميكروب بو ضح لتنا مذدىق الخطورة التى تندج عن هذا 
ستشرح فيما بعك . 


فنا 
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كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


عله 3د للعسطة لسمء كلامو طععه؟. ووو //:وصاغط 


ثانا : انتقال المكروبات 


هل يكفى أن تتكاثر الميكروبات بأعداد خيالية حتى 
تصبح ناجحة تخثى النباتات جانبها ؟ لا شك أن التكاثر 
الغزير له أهميته فى نجاح الميكروب ونضاله »© فكثرة 
العدد تعوض عن قلة الحجم »© والهجوم على النباتات بأعداد 
كبيرة غير الهجوم بأعداد محدودة »2 والتكاثر السربع أثناء 
الهجوم يزيد من القوة المهاجمة وخاصة اذا اشترك التسل 
مع الآباء فى الهجوم على نفس النبات . 

اذا تكاثر الميكروب بغزارة وأنتج نسلا لا ستطيع 
الانتقال الى أماكن٠‏ جديدة من نفس النبات أو من نبانات 
أخرى يستطيع الميكروب مهاجمته »© وكان الميكروب فى 
نفس الوقت لا سستطيع اعادة الهجوم فى نفسن مكان 
تكونه © فمعلى ذلك أن الشسل الغعزس فعد أهميته 
فأصبح غير ذى قيمة فهو ثابت فى مكانه لا بتحرك »© عاجز 
عن الوصول الى موضع جديد من النياثات وجوه وغزوة» 
وغذاؤه بعيد المنال فهو هالك لا محالة . لهذا كان على النسل 
الميكروبى الناتج أما أن ببعيد الهجوم مسساعدا آباءه فى 
الصراع ضد النبات المهاجم © أو أن ينتقل الى موضعم آخر 
على نفسس النبات مشتتا قوى النبات فى الدفاع ضند 
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كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


/علددهغ3د1 للع سطة /حسمء كلوه اععه]. صوصو //:قصاغط 


الميكروب فى عدة حبهات » أو أن ينتقل النسل الميكروبى 
الى نباتات جديدة تبدأ معها صراعا جديدا . 

تنتعدد وسائل انتقال الميكروبات من مكائها وانتشارها 
الى أماكن جديدة .. القليل منها ممتاز بقدرته على الحركة 
الذاتية أثناء حياته أو فى فترة من حياته . هذا القليل 
يسبح فى السوائل وتساعده على ذلك فى كثير من الأحوال 
زوائد رفيعة تسمى « أهدابا » تساعد الميكروبات على 
الحركة كما تحدد اتجاهات السير فهى توّدى عمل الزعائف 
فى الأسمباك والمجاديف .والدفة فى القوارب . من هذه 
الأنواع الميكروب البكتيرى المسبب لتقريح الموالح والذى 
يتحرك ذاتيا بهدب واحد طرفى وذلك فى وجود قطرات من 
الماء على سطح النبات »© فينتقل من أماكن تجمعه مسافات 
محدودة مهاجما مناطق أخرى سليمة » كذلك فأن ميكروب 
« فيتوفثورا الفسستانز » الذى يهاجم البطاطس والطماطم 
مسسميا اللفحة المتأخرة بكون فى الجو الرطب المائل للبر.ودة 
حراثيم متحركة لكل منها هدبان على أحد جوانيها تسبح 
بهما فى قطرات آلماء . كما أن ميكروب « بلازموبارا » 
الدق. يهاجم. العنب. عسينا البياض. الزغبئ. بكون -جرائيم 
متحركة تشبه جرائيم الميكروب السابق ٠.‏ 

هذا » وغالبية الميكروبات لا تمدلك تلك القدرات 
الذانية على الحركة فليس لها أهداب ولا أقدام فهى 
كالكسيح تعتمد على من بحملها لينقلها . ووسائل نقل 


أن 


قئاة الكتاب المسموع . قصص قصيرة 


ومع 0/0 ل جرتعام فت 05140بمم 0117 /اعصصفطك دمع طغسمر .وو تغط 


كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


عله 3د للعسطة /صسمء كام وحاععه؟. حصو //:وصاغط 


الميكروبات تبه وسائل النقل الحديثة فهى قد تكون 
جوية أو مائية أو برية . 


: النقل الجوى‎ - ١ 

الميكرونات قد سبقت الإنسان لابين السسنين فى 
النكعداميا توصيائل” القن للونة فى سعلاتها وقد كان 
الهواء وسيلة طيعة سهلة لنقل اليكروبات . فالهواء هو 
بساط الريح بالنسية للميكروبات ,بحملها لمسافات قريبة 
أو بعيدة وسرعات سيطة أو سريعة . فالهوام بتيباراته 
الصاعدة بحمل الميكروبات الى ارتفاعات عالية فى طبقات 
البو . وقد .وجدت جرائيم ميكروبات يكنها اصابة ثباتات 
تجيلية محدثة أصداء بها وذلك على ارتفاع أربعة آلاف 
متر فوق مزرعة حبوب مصابة بالصدا*. هذه الجراثيم 
التى حملتها التيارات الهوائية الصاعدة تنزل ثانية بفعل 
الجباذبية الأرضية ولكنها تحتاج لسقوطها لزمن يختلف 
طولا حسب الوزن النوعى لتلك الجرائيم وحسب الرطوبة 
الجوية . ,وقد وجد أن جرائيم معظم الميكروبات الموجودة 
فى طبقات الجو تسقط معدل بتراوح ما بين مترين الى 
خمسة وسبعين مترا فى الساعة الواحدة . وعلى هذا 
فجرائيم الميكروبات المختلفة الموجودة على ارتفاع أربعة 
آلاف متر تحتاج فى رحلة النرول كى تصل ثانية الى 
النبانات. المنزرعة بالأرض الى خمسين ساعة على الأقل 


ين 


قئاة الكتاب المسموع . قصص قصيرة 


ومع0 0/1 رجام فتك 05140 ممم 0117 /اعصصفطك دمع طغسمر وو تغط 


كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


/علددهغ3د1 للع سطة لحم لهم اععه]. صوصو //:قصاغط 


وقد تصل الى ألفين من الساعات ٠‏ والميكروبات لا تسقط 
عادة فى أماكن ارتفاعها اذ أن تيارات الهواء تدفعها أثناء 
سقوطها أثى أماكن اآخرى تختلف بعدا واتجاها حسب 
ارتفاع الميكروب وسرعة الرباح واتجاهاتها » فاذا احتاجت 
جرانيم ميكرويات كجرائيم ميكروب الصدا الاسود فى 
الفمح لسقوطها من مكان صعودها على ارتقاع أربعة آلأاف 
متر حتى تصل الى سعطح الأرض الى مائة وعشر من 
الساعات ( تسقط بمعدل ١”‏ متر/ساعة ) » وصادف أثناء 
تلك الساعات هبوب رياح فى اتجباه معين بسرعة عشرين 
كيلومترا فى الساعة مثلا » فان جراثيم تلك الميكروبات 
فى فترة نزولها تحمل بعيدا عن مكان صعودها أثفين ومئتين 
من الكيلومترات . من هذا يتضح لنا أن بساط الربح قد 
بحمل الميكروبات عبر القارات متخطيا الحواجز البربة 
والبحرية .٠‏ 

قد يتضح من الدراسة السابقة أن تلك الأبعاد فى 
النقل الهوائى ما هى الا أبعاد نظرية خيالية بعيدة عن 
التنفيذ الواقعى . صحيح أن هناك عوامل أخرى تتدخل 
فى حساب تلك الأبعاد فى الطبيعة » فكما أن هناك تيارات 
تدفع الميكروبات ال ىأعلى فهناك عوام ل تساعد الميكر وبا تعلى 
النزول السريع كسقوط الأمطار . كما أن هبوب الرياح ممنع 
السقوط المنتظم للميكروبات من أبعادها العليا الا اذا كانت 
الرباح أفقية تماما . لهذا أجريت اختبارات ودراسات 
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كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


/علددهغ3د1 للع سطة /حصمء لوه حاععه]. صوصو //:قصاغط 


عتقى: اليكروية السيت: لها القدم الاسود 4 الولانات 
المتحدة الأمريكية لاثبات امكانية حدوث النقل الهوائى 
لمسافات لعيدة 5 قفقى أواخر أبربل من سئة 1319 وحد 
أن الميكروب 2 باكسسيئا ج راميشس «4 املسسيب لصدا 
القمح الاسود قد تكاثر بحالة وبائية فى شمال المكسيك 
وجنوب .ولاية تكساسن © ولم. يكن المرض المتسبب عن 
الآمريكية . وفى اليوم الرابع من شهر مابو أمكن جمع 
عراب هذا الكووب: فق .سمال زلاية كتعاس نارفا 
حوال اكسيلوالة مدن وذلك: بوابينطة جعنارد شاف دده 
بالطاثرات ٠‏ وق أليوم العاشر من شهر مابو ظهرت آثار 
الاصابة بهذا الميكروب على نبانات القمح المنررعة فى 
جنوب اوكلاهوما . انتثرت جرائثيم الميكروب فى العشرين 
وجنوب نبراسكا وجئوب الينوى فى اليوم الرابع من شهر 
المنررعة فى جنوب داكونا وجئوب مينسوتا فى الثانى 
متتالية فى مدة تقرب من الشهرين » قطعت خلالها ما يقرب 
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كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


عله 3ه للعسطة /صسمء كام واععه؟. ووو //:وصاغط 


القمحم فى الزراعات الممتدة شمال المكسديك جنوبا حتى 
الحدود الكندية شمالاً . 

هل يكفى أن تحمل الرياح الميكروبات وتوصاها الى 
النبات العائل حتى يبدأ الصراع بين الميكروبات والنبات ؟ 
لا » بل من الضرورى أن يصل الميكروب وهو فى حالة 
حيوية جيدة تصلح لاحداث الهجوم . فالميكروبات تتعرض 
أثناء رحالة الهجرة هذه »؛ التى قد تطول زمئا وتبعد مكانا 
لفلروف جوية قاسية من اشعاعات وأضواء وحرارة 
وجفاف قد تقضى على حيوية الكثير ©» ولا بصمد لهذه 
المرحلة » اذا طالت وبعدت ؛ الا القليل . لهذا كان العدد 
الضخم من الجراثيم التى تنتجها الميكروبات أهمية خاصة 
فى النقل الهوائى . بعد هذه الرحلة القاسية التى تهلك 
الكثير وتبقى القليل » هل هناك ضمانات لأن تصل تلك 
القلة الباقية من الميكروبات وحراثيمها الى النباتثات 
المناسبة لنضالها.ومعيشتها ؟ لا » بل إن الكثير من القليل 
الذى صمد للرحلة القاسية فعاد الى الأرض ثانية وما زال 
فيه من الحيوية ما بكفيه لمتابعة النضال والكفاح » بضيع 
سقوطه بعيدا عن الئبات المناسب ٠‏ ثمن الميكروبات 
ما سقط فى البحار ومئها ما بنتهى بها المطاف فى أرض 
حرداء خالية من النباتات »© والنادر من القليل هو الذى 
تنتهى رحلته على النبات الملائم للكفاح . 

لم تقتصر الميكروبات على استغلال الرباح فحسب فى 
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كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


عله 3ه للعسطف /صسمء كلام واععه؟. ممصو //:وصاغط 


انتقالها جويا من مكان الى آخر بعدت بينهما الشقة » ولكنها 
تعلقت: بالطيون واستغلت لكمرات الجدحة الظائرة فحملتها 
من مكان الى آخر أثناء تحوالها وترحالها . بعض هذه 
الطيور والحشرات تنتقل أثناء تغذيتها من مكان الى 
آخر فى نفسى اللنطقة فتنتقل الميكروبات فى نفسن الوقت من 
نبات مصاب بالميكروب الى آخر سليم ممه . وبعض هذه 
الطيور والحشرات تنتقل النتقلات موسسمية مسسافات 
طويلة »؛ مهاجرة من وسط غير ملائم الى آخر أكثر ملاءمة . 

الطيور المهاجرة تقوم عادة برحلتين كل عام © ففى, 
نصف الكرة الشمالى تكون رحلة الخريف الى الشتى فى 
الجنوب حيث الدفء والغذاء ورحلة الرببع الى المصيف فى 
الشمال حيث الهدوء ولقاء الزواج بين الذكور والاناث . 
تستفل الميكروبات الطيور فى هحراتها ألحسن استغلال » 
فتتعلق بها فى أسفارها محمولة على أجسامها » ومن أمثلة 
ذلك ميكروب « أندوثيا بارازرتيكا » الذى تعلق بطائر 
نقار الخشسب فى رحلتى الشستاء ,والصيف بين غابات 
« أبو فروة » فى شرق الولابات المتحدة الأمربكية ٠.‏ ونقار 
الحشب لم يكن الطائن الؤحيت الذق ,ساغم فى التشبار 
الميكروب وأدى الى مأساة « أبو فروة » الشهيرة : فقد 
فحص أحد الباحثين سنة 1١916‏ ستة رثلاثيي طيرا من 
أنواع مختلفة كانت تعيش فى غابات « أبو فروة » المصابة 
بالميكروب اللعيّن » فوجد أن نسعة عشر طيرا منها كانت 


3 


قئاة الكتاب المسموع . قصص قصيرة 


ومع0 0/1 رجام فتك 05140 ممم 0117 /اعصصفطك دمع طغسمر وو تغط 


كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


/علددهغ3د] للع سطة نحم كلوه اععه]. صوصو //:قصاغط 


خملة بحر اثيم هذا الميكروب ٠‏ وكانت أعداد الراثيم 
الحية فى ثلاثة منها كلآتى : ؟لاء. لاهلا » 55596١‏ © 
46 . والطيور فى رحلاتها تقطع أبعادا شاسعة 
متخطية حواجز مائية واسعة وحواجز جبلية عالية قد 
تفل ان ما ؤي علن: غلاقة الات عن« العاومة راك كنا 
فى طائر القطقاط الذهبى وبسرعة تتراوح فى معظم الأحوال 
ما بين خمسين الى مائة وخمسين كيلومترا فى السافة 
الواحدة . 

تمتاز الطيسور كثيرا عن سساط الريح فى حملهنا 
للميكروبات » ذلك أن كثيرا من الطيور يفضل الوقوف 
على اتات دون ثباتات . فهى تفضل الئباتات التى توضر 
لها الغذاء المناسب او التى تلائمها فى نكوين أعششاشها . 
تلتصق الميكروبات الموجودة على النبات بأجسام الطيوق 
وتنتقل معها من نبات الى آخر أو تهاجر معها من منطقة 
الى اخرى . ثم تحط كثيرا هن الطيور رحالها فى كثير من 
الأحوال على نباتات أخرى من نفسى نوع النبات المنقول 
منه الميكروب أو أنواع أخرى قربة منه ٠‏ وعلى هذه 
النبانات قد تنتهى رحلة الميكروب . فأن هذه الطيور 
تنقل الميكروبات من الباب الى الباب بدون فقد كثير فى 
أعدادها كما فى حالة استخدامها لبساط الربح . ومن 
ميزات الطيور أيضا أنها لا ترتفع كثيرا فى طبقات الجو العليا 
فمعظمها لا بعلو عن آلف من الأمتار فوق سطح الأرض » 
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بيئما فى النقل الهوائى نجد آن الميكروبات قد تصل الى 
ارتفاع أربعة آلاف متر أو يزيد » فتآئر الميكروبات بالعوامل 
الجوبة فى طبقات الجو العليا بقل كثيرا فى حالة النقل 
بالطيور عن حالة النقل ببساط الريس ٠‏ وأيضا فان التصاق 
الميكروبات باجسام الطيور يحففل تلك الميكروبات كثيرا 
من تأثير العوامل الجوية . 

الكشرات أكثر التصاقا بالنبانات من الطيور . 
الكثير هنها يختص بالمعيشة على نباتات ممينة دون غيرها 
معظمها ينقل الميكروبات عرضا بالتصاقها بجسم الحشرة » 
والبعض يتخصص ف عمليات نقل الميكروبات فتحملها 
ى أجزاء حجسمها الداخلية حيث قد تتكاثر فتزداد بذلك 
عددا داخل جسم الكائن الحشرى ٠.‏ 

معظم الحشرات مجنحة تستطيع الطيزان » والقليل 
منها فقد هذه القدرة . والحشرات المجنحة قد تقطع 
مسافات طويلة أثناء طيرانها » فمنها ما بهاجر من مكان 
الى آخر بحثا عن الغذاء أو هروبا من تقلب الجو ٠‏ ومن 
الحشرات المهاجرة حشرة نطاط أوراق البنجر التى تختص 
بنقل آحد الميكرويات الفيروسية التى تهاحجم البنجر 
مسسبية المرضالمعروف بتجعد القمة . حشرة نطاط أوراق 
البنجحر حشرة متوطلة تعيش فى منطقة على الحدود بين 
جنوب غرب ولاية تكساس والمكسيك حيث تتوالد على 
نبانات الخردل مهاجرة فى الربيع من كل عام الى الشرق 
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والشمال ناقلة الميكروب معها الى نبانات البنجر » وقاطعة 
فى ذلك مسافة تتراوح ما بين .ه” الى 7.٠‏ كيلومتر 
ولائلة معي "المكزروب: من مكان شيرق عان اثبانات : اكرول 
ال تنانات' التعكى الديرعة + وهذه المخيرة فد وعدت ع 
الهجرة الطويلة بدون تغذية أثناء الرحلة » وذلك بسبب 
الونفاع نسبة ما تحتوبه أجسسامها من الدهون فهى تصل 
الى .؟ / من وزن جسم الحشرة عند بدابة الرحلة » 
وتستهلك معظم تلك الدهون أثناء رحلة الهجرة فتنخفض 
حتى تصل الى /٠77‏ فقط بعد قطعها لمسافة //.١‏ كياومتر . 

ومن الحشرات المهاجرة ثلك الفراشات التى تظهر بصفة 
منتظمة فىجاوة لذلك بطلق عليها الأهالى اصطلاح الحجاج . 
وى دبسمبر سنة 14817 ظهر الحجاج بأعداد غفيرة لذلك 
اعتقد 1هالىجاوة بأن تلك الفراشات ماهى الا أرواح آلاف 
الشيكان الذين: مانواى ‏ السيطيى من لقنن" العام اعقب لور 
بركان كراكاتو 157818188 وذلك لأن كثيرا من أهالى جاوة 
يؤُمئون بتناسخ الأرواح . 

تختلف الحشرات التى تنقل الميكروبات بداخلأجسامها 
ففيطريقتها لذلك . بعضالميكروبات يتحمل الجهاز الهضمى 
للحشرة وافرازاته الهضمية ©» فتدخل للحشرة من الفم 
مع ما عتداوله الكشرة من سد اتن + ثم تسر تلك 
الميكروبات مرورا عابرا بالجهاز المضمى وتخرج ثانية مع 
البراز الى الخارج » وقد يتاوث بيض الحشرة خارجيا بهذه 
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عله 3ه للعسطة /صسمء كام وحاععه؟. ممصو //:وصاغط 


الميكر وباك . ومن الأمثثة عالى ذلك الميكروب البكتيرى 
المسبب للفحة التفاح والكمثرى والذى ينقله انواع مختافة 
من الحشرات منها الذبابة المنزلية وذيابة ثار الفاكهة المنتشرة 
فى مصر . كذلك فان الميكروب البكتيرى المسديب لخحالةا لعفن 
الطرى فى درنات البطاطس فيتلفها آثناء تخزينها أو أثناء 
تكوينها بالتربة اذا زاد ماء الرى واستمر لفترة طويلة » 
ينتقل نقلا داخليا فى أجسام يرقات بعض أنواع من الذباب 
التى تعيش عادة فى التربة مثل يرقة ذبابة حبوب الذرة . 
تقطع اليرقات سطح الدرنة آثناء تغذيتها عليها فتاوثها 
بالكزوب الكخرى قلقب الوقتع: . معيكين المبكززيات 
السيبة للعفن الطرى فى القئاة الهضمية ليرقات الذبابة 
وتلقل معها من مكان الى آخر . وتسدتمر الميكروبات 
بحسب الخقرة عتلاها تسكن الرقة فى الترية (لى عددما 
تصبح فى طور العذراء ) »© فيتكاثر الميكروب فى حجسلم 
العذراء » وتستمر الميكروبات أرضا عند تحدول اعذراء 
الى ذبابة ذات أجنحة تنتقل من مكان الى آخر واضعة 
البيض وواضعة عليه السكتيريا . وبعتقد فى هذا المثال 
أن هناك علاقات طيبة بين الميكروب والحشرة 4 اذ أن 
الميكروب يحلل اجزاء البطاطس النشوية فى الجهاز الهضمى 
لالحشرة ٠.‏ 

فى كثير من حالات النقل الحشرى نحد أنالحشرة تتفذى 
على نفس النبات المهاجم بالميكروب فيحدث اللقاء عنطريق 


1 


قئاة الكتاب المسموع . قصص قصيرة 


ومع0 0/1 رجام فتك 05140 ممم 0117 /اعصصفطك دمع طغسمر وو تغط 


كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


/علددهغ3د1 للع سطة /حسمء لوم حاععه]. صوصو //:قصاغط 


النبات المهاجم . قى حالات أخرى كما فى حالة الميكروب 
الفطرى الذى يهاجم بعض المحاصيل النجيلية مثل الشيام 
والقمح والشعير مسببا مرضالآارجوت »© نجد أنالميكروب 
بنبه النبات لافراز نقط مسلية تحتوى على جرائيم 
الميكروب ٠‏ هذه الافرازات العسلية تجذبأانواعا كثيرة من 
الحشرات لتتغذى عليها فيلتصق الميكروب أو جرائيمه 
بجسم الحشرة » أو يدخل الميكروب وجراثيمه الى 
قئاة الحشرة الهمضمية مع الغذاء العسلى »© وفى معظم 
الأحوال تمر الجرائيم اليكروبية حية سايمة الىالخارج . 
اذا وصل الميكروب الى مياسم ازهار الثبانات فاله يعيد 
الهجوم . لا يقتصر ضرر ميكروب الأرجوت على النبات 
اللماجم بل كثيرا ما يتعداه الى الحيوانات والانسان » 
فالحبوب المصابة تحتوى علىمادة ارجوستيرول [واغاقوعم:آ 
ومواد أخرى قريبة تضر بالجهاز الدورى للحيوانات » 
فالتغذية على حبوب مصابة تؤدى الى حدوثتسمم شديد 
كما تسيب حدوث حالات أجهاض للحوامل ٠‏ 

فى بعض حالات النقل المشرى توجد علاقة وثيقة بين 
الميكروب والحشرة الناقلة ٠‏ ففى الميكروب البكتيرى الذى 
يهاجم الزيتون محدثا تورمات على سيقانه نعرف بالعقد 
( شكل ؟ ) والذى تنقله ذبابة الزيتون المنتشرة فى بلاد 
حوض الحر الأبيض المتوسط ؛ نجد أن الحشرة قد 
خصصت أماكنى خاصة بحسمها لسكن هذا الميكروب 
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كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 
عله 3د للعسطة لسمء كلامو طععه؟. ووو //:وصاغط 
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كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 
وتكائره » وكلما زادت أعداد الميكروب عن سعة مسكنه 
ترك بعضه المسكن وخرج الى النبات ليواصل كفاحه . 
يدخل هذا الميكروب الى القناة الهضمية لجسم الحشرة, 
أثناء تغذيتها على نبات مصاب . ثمر بعضالميكر وباتثانية! 
الى الخارج مع براز الحشرة ويستقر البعض فى حيوب 
خاضة ملحقة بالقداة النضمية ٠‏ احدها بصت فى اارىء + 
وباقى الجيوب وتعرف بجيوب المستقيم توجد عند تقابل 
نهآبة الثناة اليضمية باليل. حييف كيبا معااقى قتضة 
واعجةة و اننا مر ويه فقن "اطعيرة «الن انقارع بد فك 
البيض على جيوب اللمستقيم فيخرج منها بعض الميكروبات 
العى “تلواك: اليفن من الخارت» . سكن هلددة المبكرويات 
تمر بداخل البيضة خلال فتحة خاصة بها . بفقس 
البيض وتظهر اليرقات وهى محتوية على الميكروبات داخل 
جهازها المضمى . سستمر الميكروب وبتكائر أثناء طور 
اليرقة » تسكن اليرقة متحولة الى عذراء واثناء ذلك تقل 
أعداد الميكروب بها ولكن يبقى بعضها مختزنا فى انتفاخ 
قريب من مخ العذراء » وأثناء ذلك تقل أعداد الميكروب . 
وآخيرا تتحول العذراء الى ذبابة مجنحة © فتصسيبح 
المكروبات المختزنة فى انتفاخ المع مصدرة لتاوث باقى 
أجزاء الحشرة . وبذلك تنشا الأجيال المتتالية وهى محتوية 
على الميكروب داخليا . عندما قبيضش حشرة ذيابة الزيتون 
فانها تحدث فى النسيج النبانىللزيتون وخزا عميقا بواسطة 
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( شكل ه) 
حشرة ذبابة الزيتون أثناء وضعها البيض داخل أنسجة تبات الزيثون 
)١(‏ بيض »)4 (ب) جيوب المستقيم » (ج) جيب المرىم . 
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عله 3د للعسطة /سمء كلامو طععه؟. ممصو //:وصاغط 


آله وضخ: البيض ثم تضخ البيعن فى :نهانة الوخن (شكلة) 
وبذلك يصل الميكروب مع البيض الى داخل النسيج 
النباتى محدثا الهجوم متعاونا فى ذلك مع بيرقات الحشرة 
الناتجة عن البيض » وفى هذا المجال وحد المعض أن هذه 
الممكروبات التى تسكن الحشرة وتعيش معها أطوارها 
المختلفة من لزوميات النمو والتطور السليم لحشرة ذبابة 
الزيتون فهناك منفعة متبادلة بين الحشرة والميكروب . 
بعض الحشرات لا بيمكنها احداث العدوى بالميكروبات 
بعد انتقالها من النباتات المصابة الى النياتات السليمة 
مباشرة ؛ بل لابد منمرور فترة علىوجود الميكروب بجسسم 
افر ة حت بصم الخقرة قادرة حلن تو فسيل. المنكروب 
للنبات واحداث العدوى به . هذه الفترة تعرف بفترة 
المكمون وهى تختاف طول وقصرا حسبالميكروب والحشرة 
الناقلة . فى حالات الكمون بنتقل الميكروب نقلا داخليا 
وغالبا ما تكون معيشته وتكائره فى دم الحشرة مثل أنواع 
كثيرة من حشرة المّن التى تمتص عصارة النبات ومنها 
من الخوخ الذى يتغذى على البطاطس وينقل الميكروب 
الفيروسى المسبب لمرض التفاف الأوراق . حشرة من 
الخوخ لا تصبح معدية ألا بعد مرور أربع وعشرين ساعة 
على تفذيتها على نسيج نباتى يحتوى على الميكروب . 
تتفغذى هذه الحشرة بوااسطة خرطوم واخز دقيق مدبب 
تغرسه فى النسيج النباتى ©» ثم تسحب العصير النباتى 
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/علددهغ3د1 للع سطة /حسمء لوه حاععه]. صوصو //:قصاغط 


الميكروب فا نالحثرة تسحبة مع الغذاء حيث دمر الىالقناة 
الهضمية ومنها ينفذ خلال جدرها الى دم الحشرة فيتكائر 
فيه الى الدرجة التى تصيح معه الحشرة معدية ©» عندها 
تنتقل بعض الميكروبات الى غدد الحشرة اللعابية ٠.‏ فاذا 
انتقات الحشرة الى نبات آخر للتفذية عليه فانها تغرس 
خرطردوها" الزاخر :تشع التاق وتويال. يعض البسابها 
الحتوى على المبكرونة ان النباك: قبل 'البندء فى سحب 
الفذاء وبذلك يتم النقل الحشرى من نبات الى آخر . 

فى حالآت النقل الحشرى التى نتطلب فترة كمون نجد 
وعادة كلما طالت *فترة الكمون كلما طالت فترة حملها 
للميكروب ٠‏ 


؟ ‏ النقل المائى : 

أما بالسسة للنقلالمائى »© فالمياه وسياته فىذلك » تحمل 
الميكروبات وتجرى بها من منطقة الى أخرى ومن اقليم الى 
اقليم » فئهر كالدالوب يجرى فى بلاد أوروبا من الغرب الى 
ورومانيا 2 بلاد ذات طبيعة متقاربة 4 وظروفها الجوية 
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متشابهة الى حد كبير © زراعاتها واحدة »4 وأعداء نباتاتها 
الميكروبية واحدة . هنا يفلهر وجه الخطر فى النقل النهرى 
اذ أن الميكروب اذا انتقل من بلد الىآخر وحافظ أثناء تلك 
الرحلة على حيويته قانه سيصادف نياتاته العائلة فى أماكن 
سريانه المختلفة . أما اذا سار النهر فى مناطق متبابنة فى 
أجوائها مختلفة فى نباتاتها » وذلك كما فى حالة نهر الثيل 
الذى تجرى مياهه من الجنوب الى الشمال ©» فهو ينتقل 
فى أجواء مخنلفة » تختلف فيها الزراعات »© كما تختلف فيها 
الميكروبات » فالخوف من النقل محدود . 

تمر الأنهار بأراض زراعية قد تفمرها ثم نتركها » وقد 
تجرى مياهها خلال مسامها وخاصة آثناء الرى ثم تعود 
ثانية الى النهر عن طريق الرشم والمصارف محملة 
بميكروبات النباتات فتنئقلها من أماكن تنواجدها الى أماكن 
أخرى خالية منها ملوثة اياها ومهددة نباتاتها . 

المياه قد تنقل الميكروبات مسسافات محدودة من نبات 
الى آخر محاور له »؛ أو منجزء من النثبات الى جزء آخر » 
كما فى مياه الأمطار آلتى مقط غلى الثباتات ١الوثة‏ حي 
تحمل بالميكروبات ثم تتناثر قطرات المطر هذا وهناك ملوثة 
النباتات المجاورة وآأجزاء النباتات التى تحتها . ويحدث 
هذا كثيراً مع الميكروب الفطرى «فيتو فثورأ» الذى يصيب 
البطاطس والطماطم مسببا تلك اللفحة الخطيرة الى تهدد 
زراعاتنا الشتوية . 
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» - النقل البرى : 

ليس هناك وسيلة من وسائل النقل » لم تستخدمها 
الميكروبات المهاحمة لنباتات » فكما استغفلت الهواء 
والطيور والحثشرات فى النقل الحوى © واستفات المياه فى 
النقل المائى » فكذلك قد استغلت الخيوانات الأرضية 
المختلفة فكانت لها دوابا تركب » تلتصق بأجسامها وتنتقل 
بانتقالها . بعض هذه الحيوانات يقوم بنقل الميكروبات من 
نبات الى آخر على سطح الأرض » والبعض ينقلها فى باطن 
الأرض ٠‏ فحيوان مثل الارنب أو فار الغيط بتنقل فىأنفاق 
بحفرها فى باطن الأرض »© حاملا على ذرائه الميكروبات 
ناقلا آبياها من جنرور النبانات المصابة الى جذور اتلنبانات 
النظيية . أ 

الانسان ذاته » أخطر الأحياء على النباتات + ذهو ينقل 
اليها الميكروبات الأعداء ©» ينقلها عن غفلة مته » وشقلها 
بارادته » عله الراجح مكنه من تقريب المسافات فأصبح 
البعيد قريبا » ومكنه من تكييف الأجواء التى ينتقل فيها » 
وتنتقل فيها ممعه الميكروبات فأصبح الفقد فى النقل 
بواسطته ضيئلا . والانسان يستخدم فى تنقلاته وسائل 
النقل المختلفة جوية ومائية وبرية » والانسسان سسيكون 
الوسيلة السهلة لنقل الميكروبات عبر الفضاء اللانهالى, 
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الخالى من الحياة الى الكواكب الجديدة التى قد توجد بها 
الحياة » عندئذ سيكتب لأحياء تلك الكواكب الشقاء »© اذا 
هاجمتها وتمكنت منها ميكروبات الأرض . 

وتتم معظم حالات نقل الانسان للميكروبات عن طريق 
نقله للنساتات أو أجزائها »؛ فالانسان ينقل النساتات فى 
هجراته وتجاراتته من مكان الى آخر متخطيا بها الحواجر 
الطبيعية من حبال ومحيطات وصحارى . وأن التاريخ 
بالميكروبات . بولتنعد قليبيلا لبعض الصفحات اللسسمابقة 
لنذكر ما فعل الانسان عندما أدخل البطاطسن الى العالم 
القديم ومعه الميكروب « فيتوفثورا انفسستاتز » » وما نتج 
عن ذلك من مجاعات وهجرات . ولنذكر قصة الميكروب 
« اندوثيا بارازيتكا » * الذى أدخله الندسان مع يعض 
الأجزاء النباتبية »؛ من الشرق الى أمربكا » فقغى على 
زراعات « أبو فروة » . وللنذكر قصة زراعة العنب فى 
أوروبا مع ميكروب « بلازموبارا » مسبب البياض الزغبى 
وحشرة «فللوكسيرأ» » حيث أراد زراع العنب الفرنسيون 
أن يقاوموا حشرة الفللوكسيرا التى تهاجم جذور العنب © 
فاستوردوا أصولا مقاومة لهذه الحشرة ليطعموا عليها 
نباتات العنبالفرسى »© وبذلك أمكنهم مقاومة هذه الحشرة 
ولكن حظهم السيىء أبى الا أن تستبدل آفة بآفة » فكانت 
الأصول المستوردة محملة بالآفاتالجديدة » وهى ميكروب 
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« بلازموبارآ ) ٠‏ ولا تنسى ميكروب تقرح الموالح الذى 
دخل الى الولابات المتحدة الأمرركية سنة 1١91١١‏ محمولا 
على اجزاء نباتية مصابة نقلها الانسان من شرق آسيا . 
واكتشف المرض الجديد سنة 151١7‏ »© وانتشر الميكروب 
سريعا داخل بعض الولايات الأمريكية » ولم يكن من الممكن 
التخلص من هصطا الميكروب اللعين الا بعمليات الابادة 
المزارع المصابة . وقه ثم التخلص من صذا الميكروب فى 
الولايات الأمريكية سنة ١566‏ بعد ابادة ما يزيد على ثلاثة 
عشر مليونا من أشجار الموالح . 
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ثالما : هجوم المكروبات 


بتكاثر الميكروب فيزدادعدد أفراده © ثم بهاحرمنمكانه 
ليخد مكانا اقضتل لتضاله 6 مستغلا فق .3ل كانسي الوسائل 
لتنقلاته . هجرته قد تكون سيطةسهلة بتحماها أفراده )6 
وقد تكون طويلة شاقة تفنى الكثير ولا ينجو من قسوتها 
الا ما بتمتع منهم بمقومات خاصة »؛ البعض تنتهى هجرته 
بعيدا عن النبات العائل » والبعض يستقر على العائل 
المناسب . قد تنتهى حيوية الميكروب قبل وصوله الى 
مامه 6 وقد :تصل-متهكا مسعيف الحبوية #.لآا ستطيع 
للشبات هجوما » ولا للغذاء عمصولا » فمآله للفئناء ٠.‏ بعض 
تلك الميكروبات تنتهى من رحلتها فتصل الى نباتاتها وهى 
أشد ما تكون حيوية وقوة » مثل هذه الميكروبات » لاتهاجم 
عاثلها مباشرة ؛ بل هجومها موقوت 0 والتوقيت هنا من 
صنع الطبيعة » يرتبط كثيرا بحالة النبات وحيويته ؛ 
وحرارة الجو ورطوبته وضوء النهار أو ظلام اليل ٠‏ فاذا 
حل الوقت المناسب هجمت الميكروبات ودخلت فىمعركتها 
مع النبات ٠‏ 

ينبغىلنا أن نعلم الغرضالذى من أجله تهاجم الميكروبات 
النيانات » هل هو مجرد الشاكسة وحب القتال ؟! ودوح 
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الشر المتأصلة ؟! لآ » بل هى الحياة » فكما بريد السات أن 
يعيش »؛ فالميكروب بريد أيضا أن بعيش . ومعيشة كثير 
من الميكروبات تعتمد على ثباتنات بعينها لا تستطيع عنها 
بعندا » ولا بددوتها تموأ » فقيها مصدرالغذاء » وما سر 
الحياة . الفذاء ضرورى لاستمرار حياة الميكروب ونموه 
وتكاثره » والميكروب المماجم للنبات هو ميكروب طفيلى 
لا بجهد نفسه فى صنع غذائه » ولا ,سبحث عنه فى متخلفات 
الطبيعة » بل هو بغتصبه من النبات اغتصابا : أما النبات 
فيقاسى من ذلك » فالميكروبات تسسلبه مجهوده فى صيمئع 
الغذاء » وتفسد عليه طبيعته فى الحياة . والئنيبات لا بقف 
أمام ذلك الهجوم مستسلما بل بدافع وبقاوم »© ولنا فى 
ذلك جولة عن امكانيات النبات فى القتال فى فصول تالية من 
هذا الكتاب . 8 . 

يهاجم الميكروب النبات ليحصل منه على الغذاء » 
والميكروبات تختلف فيما بينها فى نوع الغذاء النباتى 
المناسب »© فالبعض بفضله من الجذور © والبعض يرى 
السيقان والأوراق ؟فضل » والبعض بجد متعة فى مهاجمة 
الأزهار والثمار . بعض الميكروبات لا تكاف نفسها مشقة 
التعمق فى أحزاء النبات ©» فقد تتجد فى خلابا النبات' 
السطحية ما بكفيها من غذاء » والبعض بتعمق فى انسجة 
الات » وقد يصل الى الأوعية الغذائية حيث الغذاء 
وفير ومتجدد ٠‏ 
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/علددهغ3د1 للع سطة /حسمء ىلوم اععه]. صوصو //:قصاغط 


والميكروبات وساائل مختلفة للدخول الى السجة 
النبات » فمنها ما بدخل من الابواب ومنها ما يثقب 
الحدران . والجدران تتكون من صف متراص من الخلايا » 
تشبه كثيرا قوالب الطوب المستمملة فى البناء » وعليها من 
الخارج فى كثير من الاحوال طبقة شمعية »© أما الابواب 
فهى فتحات فى جدران النبات بعضها يقفل ويفتج » وبطلق 
عليه الثغور » وبعضها دائم الانفتاح ٠‏ الكثير من الميكروبات 
لا ستطيع لجدر النبات ثقبا » فلا بدخل النبات الا من 
أبوابه » والبعض لأا لبحب أن سيلك الطريق ق السليم فيئقب 
فى جدران النبات محدثا ثقبا يمر من خلاله . والكثير سحث 
عن جرح ق حدران النبات الخارجية فيدخل من خلاله . 

دخول الميكروبات الى داخل الحيوان خلال فتحانه 
الطبيعية أقل خطورة من دخول المي كروبات الى 
داخل الحيوان خلال فتحاته » اذ أن فتحات الحيوانكفتحة 
الفم وفتحتى الأنف فتحات .واسعة تدخلها الميكروبات 
بسمهولة مع الغذاء ومع الاستنشاق وزيادة على ذلك فهناك 
جركة .سكت الداخل مم هرون الفدق 6 ومع عواء 
الشهيق . أآما فى النثبات »© فالتغذية تحدث بالامتصاص 6 
وير الغذاء فى صورة محلول خلال اغشية لا تدمح بمرور 
الميكروبات مرورا طبيعيا الا فى بعض أنواع الميكروبات 
الفيروسية » أما التنفسسى فليسى فيه شهيق أو زفير »© بل 
هو مجرد انتشارات غازات © وتحدث عملية الانتشار عادة 
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فى فراغات هوائية » توجد أسفل الفتحات التى تعرف 
بالثغور رغم كثرتها ‏ فهى توجد بممدل ٠.١‏ آلاف 
ثفر فى السنتيمتر المربع ‏ الا أنها ضيقة » وهى عادة 
بيضاوية » طولها حوالى ٠١‏ ميكرون ( +77 مليمتر ) » 
وعرضها حوالى 6ر. ميكرون ( جب بج مليمتر ) » وذلك 
عد أقصى انفتاح لها . لهذا فالقليل من الميكروبات هو 
الذى يستطيع المرور خلال فتحات الثفور نظرا لآن كثيرا 
من الميكروبات يزيد فى قطره عن فتحات الثغور . 

معظم المبكروبات البكتيرية يمكنها الدخول خلال فتحات 
التفون: > #المكرونة العترى- المنسيحة التقوح- الوالج ذا 
وجد على قطرة ماء ملامسة لثغر بورقة نبات موالح قابل 
للاصابة » فانه يسبح ويتكاثر فى نقطة الماء التى قد تنزلق 
خلال فتحة الشغرعند انفتاحها فتص لالىالغرفة الهوائيةالتى 
أسفلها » وهناك سستمر الميكروب فى تكاثره فيزداد عدده 
كثيرا بسرعة فائقة » ثم تهاجم أفراده خلايا النبانات 
(شكل "5). 

كثير من الميكروبات .قطرها أكبر من فتحات الثغور ) 
ومع ذلك تمر خلالها » وفى هذه الأحوال » نجد أن الميكروب 
حلي ناعية الننن ندل كتحار © خم يسقداف اق القطر 
فى حرئه المار خلال الثغر » وبعد ذلك بعود الى قطره 
الاصلى > ومن الامئلة على. “ذلك الليكروت السنيب لضدا 
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( شكل 51) 


دخول الميكروب المسبب لتقرح الموالح الى غرفة ثفن نبات موالج 
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القمح الأسود » فاذا سقطت جرائيم هذا الميكروب على 
ساق نبات القمح فانها تنبت بتكوينها انبوبة طويلة تنجه 
نحو ثغر فاذا وصلته انتفخت فوقه لتثبت نفسههلا تناما 
فوق فتحة الثغر © ثم بخرح من الانتفاخ انبوبة دقيقة 
تتجه للداخل ثم تنتفخ ثانية » وتخرج من الانتفاخ الداخلى 
نموات أنبوبية تنمو بين الخلايا ( شكل 7 ) . ويحدث 
دخول أنبوبة عدوى هذا الميكروب الى الانسجة الداخلة 
خلال الثغور نتيجة لذب مائى موجب ؛ فالرطوبة الداخلية 
هى العامل الذى يحذب أنيوبة العدوى الى داخل الثغر . 
أبضا » فان هذه الأنبوبة تمتاز بخاصية الهروب عن السطح 
الصاب © وهذه الخاصية تعرف بالانتحاء السابى لسطح 
صلب »© وهذا يتسيب أيضا فى دخول أنبوبة العدوى ولو 
كانت الرطوبة الجوية مرتفعة . 

أما ميكروب « فيتوفثورا انفستائر » العدو الأول 
البطاطس والمسبب لمرض اللفحة » اذا سقطت جراثيم 
على أوراق نبات بطاطسى ٠‏ وكان الجو مائلا للبرودة مشيعا' 
بالرطوبة » وهى أفضل الأوقات لبدء هجوم هذا الميكروب» 
فان الحرثومة الواحدة » نتجرأ وتخربج من فتحة فى جدارها 
جراثيم أخرى أصفر حجما وذات أهداب تعوم بها » 
فيخري من كل حرثومة أصلية عدد يتراوح ما بين خمس 
الى خمس وثلاثين حرثومة هدبية تسبح المرائثيم الهدبية 
فى قطرات الماء » ثم تققد أهدابها » وبخرج من كلمنها أنبوبة 
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عله 3د للعسطة لسمء كلامو طععه؟. ووو //:وصاغط 





( شكل ا ) 


نيات قمج ودخولها من فتحة الثفر ٠.‏ 
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قئاة الكتاب المسموع . قصص قصيرة 


ومع 0/0 ل جرتعام اف 05140بمم 0117 /اعصصفطك /صسمء.ء طغسمرر .ووو /نوصغط 


كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


/علددهغ3د1 للع سطة /حصمء لوه اععه]. صوصو //:قصاغط 


طولة أذا صادفت ثغفرا قريبا » نمت خلاله الى الداخل » 
واذا لوتصادف ثغرا فانها تثغقب خلالجدر الخلايا الخارجية» 
ثم تنمو خلال الأنسجة الداخلية مارة بين خلاباها ومرسلة 
أجراء دقيقة منها داخل الخلايا » تسطو بها على الغذاء 
الساتى . 

الميبكرونات التى تلقب خلال جدران النبات لا بد 
وأن لها من الامكانيات »© ما بمكنها من ذلك » خاصة وأن 
جدران النيات الخارجية أشد سما وأكثر متانة من 
حجدران الخلايا الداخلية » كما أن حدران الخلايا الخارجية 
كثيرا هنا تكون. مغظاة .بطبقة فمطية سشكة .. وتحتاب 
عملية نقب الدار الشمعى الى حهد ميكانيكى ٠‏ وللقيام 
بهذا الجهد الميكانيكى فان على الميكروب أن يثبت نفسه 
بقوة شدبدة على سطح النبات » ويتم ذلك فىكثير من الأحوال 
بانتفاشم بكونه الميكروب أثناء نموه » يطلق عليه عضو التصاق 
( شكل 8 ) »© يقوم بعملية التثبيت . وقد قدرت قوة 
الالتصاق هذه بسيعة ضغوط حوية فى بعض الحالات . 
بعد أن بثبت الميكروب أقدامه بهذه القوة » يمكنه أن برسل 
أنبوبة دقيقة تثقب خلال هذا الغلاف الشمعى حتى تصل 
الى الجدار الخلوى الخارجى » الذى يكن لكثير من الميكروبات 
النفاذ خلاله بعد إذابة أجزاء منه بتحليلها يواسطة افرازات 
انزيمية ©» ثم يمر هذا الميكروب خلال هذه الأحزاء المتحللة 
الى الداخل . ويحدث الثقب والدخول استجابة لجذب 
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قئاة الكتاب المسموع . قصص قصيرة 


ومع 0/0 ل جرتعام فت 05140بمم 0117 /اعصصفطك دمع طغسمر .وو تغط 


كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 
عله 3ه للعسطة /صسمء كلام واععه؟. ووو //:وصاغط 





( شكل لم) 


خطوات انبات جرثومة ميكروبية وتكوينها 
لعضو التصاق واختراقها لخلايا النبات ٠.‏ 





قئاة الكتاب المسموع . قصص قصيرة 


ومع0 0/1 جرتعام فتك 05140 ممم 011 /اعصصفطك دمع طغسمر .وو تغط 


كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


/علددهغ3د1 للع سطة حسم لوم حاععه]. صوصو //:قصاغط 


كيماوى بتأثير بعض المكونات النباتية الموجودة فى النسيج 
النباى . وهذا جا تحدف مع ميكروب مقع الب فى 
الفول الذى بقاسى منه الزراع فى شمال الدلتا » حيث 
بهاجم التباتات مولا أباها الى مجرد عيدان بنية داكنة 
خالية من الأوراق ؛ أو بها بقايا آوراق 'نظهر وكأنها محترقة. 
هذا الميكروب بدخل خلال جدر الأوراق والسسيقان 
أو الثمار »4 ويثْمو سريعا فى الدآخل مفرزا افرازات قاتلة 
تسسسقه فى التوغل مدمرة الحياة » وناشرة الموت قى الأنسحة 
الأمامية » ثم يمر الميكروب فى أرض لا حياة فيها » الهلاك 
قد سبق الى العدو والمقاومة قد أصرحت منعدمة . 

فك اوناك بسكن نكن ورائقا رادم رسيا لش اراك تخافية 
يزها عن غرها «حرانهن "ذلك بالبكروقا العبيت زفق 
التفحم السائب فى القمح » هذا الميكروب يسلك عند دخوله 
للنبات مسلك حبة اللقاح » فاذا سقطت جرثومة هذا 
الميكروب على ميسم زهرة قمح > أى فى الموضع الذى 
تسقط عليه حبة اللقاح لتلقيح الرهرة > فان الجرثومة 
تنبت كما تنبت حبة اللقاح فترسل البوبة رفيعة طويلة 
تنمو خلال الميسم حتى تصل الى مبيض الزهرة » حيث 
تنحش تنمية اللية روبداخلها اللكروبنناكنا. 4 ' وق 
اى تأثير ضار على تكوين الحبة » ضرر هذا الميكروب 
لايظير الاق الوسم الثالى ١‏ ناذآ ؤرعت حبة المح التى 
تحتوى على ميكروب هذا المرض كامنا فيها 6 فان الميكروب 
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قئاة الكتاب المسموع . قصص قصيرة 


ومع 0/0 ل جرتعام فت 05140بمم 0117 /اعصصفطك دمع طغسمر .وو تغط 


كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


/علدده 3د للعسطة لصسمء كلامو طععه؟. ووو //:وصاغط 


ينشط مع نشاط جنين الحبة ونمو النبات الجديد » وينمو 
الميبكروب غير ملحوظ وملازما للقمة النامية » حتى اذا 
تكونت السشيلة ©» ازداد نشاط الميكروب وتكاثر مهلكا 
الازهار » ومحولا الستيلة الى كتلة هبابية مليئة بالآلاف 
تن رانين القطر السبوداء:. 

الكثير من الميكرروبات لا يستطيع المرور خلال الفتحات 
الطبيعية” » كما لا بمكنه ثقب حدر النباتات الخارحية » لذلك 
فهى تنبحث عن جرح تمر من خلاله ٠‏ والجروح فى الئبنانات 
كثيرة الحدوث » ولو أنها كثيرا ما تكون دقيقة غير ماحوظة » 
فهى تنتج عن العوامل الجوية القاسية كالرباح والصقيع ؛ 
وتساقط الجايد وضوء وحرارة الشمس »© كما تنتج عن 
التقلبات الجوية من برودة وحرارة » أو رطوبة » .وجفاف © 
كما تحدث الجروح فى الجذور بفعل احتكاكها بحبيبات 
التربة أثناء نموها . كما بحدث التجريح لكثير من النبانات 
يفمل الحشرات والطيور ومختلف الحيوانات ٠‏ والجروح 
التى تحدثها الحشرات فى الانسجة النباتية كثيرة ومتنوعة 
وتختلف حسب طبيعة الحشرة . فالحشرات التى تتغذى 
على النبانات بعضها ذات فم قارض تمرق به الأنسجة 
النباتية » والبعض ذات فم ثاقب ماص تحدث به جروحا 
وخزية عميقة بالانسجة النباتية . ,وبعض المشرات تحدث 
الجروح بآلة وضع البيض عندما مضع بيضها داخل 
الأنسجة النياتية ( شكل ه ) . وبعض الحشرات تعيش 
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قئاة الكتاب المسموع . قصص قصيرة 


ومع 0/0 ل جرتعام فت 05140بمم 0117 /اعصصفطك دمع طغسمر .وو تغط 


كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 
ونتحرك داخل أنفاق تحدثها فى انسحة النبات . كما 
تحدث جروح فى جذور النباتات بفعل أنواع من الديدان 
الاسءطوانية تعرف بالديدان الثعبانية »© وحروح الديدان 
الثعسانية قد تتعمق داخل الأنسحة الشاتية مهيئة موضيعا 
سهلا لغزو كثير من الميكرويات التىتهاجم جذور النباتات . 


ولا نغفل العامل الآدمى فى احداث الجروم بالنباتات » 
وهو بحدثها عفوا وعمدا أثناء العملياتالرراعية المختلفة © 
فهو ربحدث جروحا بالنبانات آثناء شتلها وتقليمها وجمع 
محصولهما . ومن الميكروبات الجرحية الهامة الميكروب 
اللكتيرى المسبب للتددرن التاجى فى الأشحجار »؛ هصذا 
الميكروب يهاجم كثيرا من النباتات قرب سطح الأرض 
فيدخل من الجروح وينمو وبنقسم ويفرز افرازات خاصة 
تهيج أنسجة النباك فتنمو الأنسجة قربه المنطقة المصابة 
نموا شديدا محدثة أوراما كبيرة قد تصل الى حجم البطيخة 
ومنالميكروبات الحجرحية أيضا « اندوثيا » مسسرب مأساة 
« أبو فروة » . فهو بدخل الى النباتات خلا لالجروح التى 
تحدلث بفعل الطيور والحيوانات التى تعيش على تلك 
الأشجار . 

قد يحدث الدخولخلال جروح تحدثها الحشرة الناقلة » 
فيحدث الجروح ويتلوث بالميكروب فىنفس الوقت © وذلك 
كما سبق بيانه فى مرض عقدة نبات الزيتون » اذ أن ذبابة 


5 


قئاة الكتاب المسموع . قصص قصيرة 


ومع 0/0 ل جرتعام فت 05140بمم 0117 /اعصصفطك دمع طغسمر .وو تغط 


كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 

الزيتون ألتى يحتوى جهمازها الهضمى على الميكروب 
البكتيرى » تثقب انسجة النبات بواسطة آلة وضع البيض 
الواخزة ثم تضع فى نهاية الوخز البيض الذى يلوثخارجيا 
قبل نزوله بواسطة ميكروب المرض . وكذلك فى حالة 
الميكروب الفيروسى المسيب رض التفاف أوراق البطاطس 
اذ نضعه حشرة المّن الناقلة داخل جرح وخزى عميق 
تحدثه الحشرة بواسطة خرطوم فمها الواخز المدبب . 

تختلف الميكروبات فى أعدادها التى يمكنها أن تبدا 
هجوما ناجحا . ففى بعضالحالات قد يكفى ميكروب واحد 
لاحداث العدوى وظهور المرض على النبات وذلك كما فى 
الكروبات: الميسنة الأمزاض باص الدققى وكن فق الات 
أخرى كثيرة نجد أن الوفرة العددية للميكروبات المهاجمة 
واجبة للنجاح واظهار المرض على النباتات وأنه كلما زادت 
الأعداد المهاحمة كلما زادت شدة الهجوم ووضحت 
الأعراض المرضية . 


قئاة الكتاب المسموع . قصص قصيرة 


ومع 0/0 ل جرتعام فت 05140بمم 0117 /اعصصفطك دمع طغسمر .وو تغط 


كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


عله 3ه للعسطة /صسمء كلام واععه؟. ووو //:وصاغط 


رابعا : معرشة المكروب 0 النيات 


سبق ان اوضحنا القدرات الكبيرة للميكروبات فالتكائر 
وانتاج نسل وفير يمكنها من مواصلة الهجوم وتعميق 
أثره 4 وق استغلال وسائل تقل مختلفة تمكنها من الإنتقغال 
بن نبات الى آخر آو من جزء من نبات الى جزء آخر » 
هروبا من التراحم ا ميكروبى فى المكان الأول 2 مهاحرة الى 
مكان ثان حيث المجالات الجديدة للنضال والغذاء والمعيشة 
أوفر . كما بينا قدرات الميكروبات الميكانيكية والكيماوية 
التى تمكلها من الهمجوم على النبات المهاجر اليه واختراق 
جدران النباتات » أو مستغلة فتحات ألنبات الطبيعية 
لو جروحه التى ننتج عن التقلبات الجوية »؛ أو التى تحدث 
بفعل الحيوانات المخظفة . هل ينجح الميكروب بعد ذلك فى 
النبات العائل والحصول على الغذاء ؟ هل بنجح فى تكملة 
قدرته على الاستفادة من النبات ٠.‏ فلا تكفى أن يخترق 
البعروب اللراين الخارجية ‏ ورسل إل :دالخل الانسحة 
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قئاة الكتاب المسموع . قصص قصيرة 


ومع0 0/1 رجام فتك 05140 ممم 0117 /اعصصفطك دمع طغسمر وو تغط 


كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


عله 3ه للعسطة /صسمء كام وحاععه؟. ووو //:وصاغط 


النباتية حتى يكون قد كتب له النجاح فى النضال © فمثلا 
البكروت: ١‏ باكسينا © السبب لضا التتمخ الأسنوذ: نمكنه 
أن يدخل الى نباتات القمح خلال الثغور بواسطة خواص 
الجذب الائى الموجب والانتحاء السلبى للسطوح الصلبة 
كما بينا سابقا . ولكن الميكروب لا ينجح وبواصل هجومه 
فى كل الأحوال ©» فقد ينجح مع يمض الأصئاف + ويفشل 
ويشثبت فى مكانه مع البعض الآخر . 

تختلف الميكروبات فى طرق معيشتها مع التباتات ©» 
فبعضها يقفضى على النبات سريعا قبل استغلاله استغلالا 
كاملا » مثل هده الميكروبات لا نعتبر من الميكروبات 
الناححة فى النضال »© وبعضها بهاجم الننات هحوما هيتا 
فلأ رققى عليه 6 بل شركه اي اطول :مدة 'نفكنة تستغله 
أثشاءها أقصى استغلال » وتمكن بذلك من اتمام حياته ٠.‏ 
وانتاج جيل أو عدة أجيال من نسله . 

والميكروبات فى معيشتها مع النبات أنواع ؛ فال ميكروب 
الواحد قد يختلف فوطرق معيشته مع النباتات المختلفة . 

بعض الميكروبات لا يمكنه أن ينمو ويثمر الا اذا كان فى 
نضال مع عائله النباتى + فاذا مات عائله أو بعد عنه ؛ فقد؟ 
نضاطه حتى ينتقل الى نبات آخر » فهو ستمد على عائله 
النباتى اعتمادا كليا ٠‏ مثل هذه اليى وبات » تختص 
عادة فى هجومها على نوع نباتى معين » آر عل ىمجموعة من 
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قئاة الكتاب المسموع . قصص قصيرة 


ومع0 0/1 رجام فتك 05140 ممم 0117 /اعصصفطك دمع طغسمر وو تغط 


كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


/علددهغ3د1 للع سطة /حصمء لوه اععه]. صوصو //:قصاغط 


الانواع النباتية المتقاربة » وتعرف مثل هده الميكروبات 
بالطفيليات المتوازنة لأنها لا تنجح فى تطفلها الا اذا عاشت 
فى حالة توازن بينها ,وبين النبات المهماجم . وعادة لا تضر 
مثلهذه الميكروبات الانسجة النباتية نتيجة لفعلكيماوى » 
بل بحدث الضرر منها نتيجة لما تسلبه من الشبات من ماء 
وغذاء . هذه الميكروبات قدراتها الميكانيكية عالية وقدراتها 
الكيماوبة ضعيفة » تدخل اثنبات من الأبواب »© أو تلقب فى 
الجدران »© ونادرا ما تستغل الحجروح »© وتثمو بعد ذلك 
بين الخلايا وتحصل على غفنذاتها من داخل ااخلايا بأن 
ترسلنموات دقيقة نثقب جدر الخلابا » وتنتفخ فوداخلها 
مكونة الممصات التى نمتص بها فذاء النبات . وكثيرا 
ما تصل الممصاتٍ الى نواة الخلايا فتلامسها وهناك تكون 
أقرب ما بمكن للمناطق الغنية بالغذاء 2٠.‏ 

الميكروبات المتوازنة » اذا قسمت علىالنبات فى هجومها 
فانها تقضى عليه سريعا » وهذا يتسيب فى العدام ندساط 
تلك الميكروبات » وشل حركة تقدمها ؛ ولا دنقذ الميكروبات 
من ذلك الا أن تنتقل الى عائل -حديد بعيد اليها نشاطها 
وحيويتها . لهذا فان منالمميزات الواجب توافرها لنجاح 
هذا النوع من الميكروبات »© أن لاتكون سبيا فى الموت 
اربع للنبات المهماجم . وقد يؤدى نشاط الميكروب 
فى النسجحة النبات الى موت تلك الأانسحة والأنسجة 
المحيطة » وذلك كما يشاهد عند ما بهاحم الميكروب 
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قئاة الكتاب المسموع . قصص قصيرة 


ومع 0/0 ل جرتعام فت 05140بمم 0117 /اعصصفطك دمع طغسمر .وو تغط 


كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


عله 3د للعسطة /صسمء كلام وحاععه؟. حصو //:وصاغط 


الفطرى « باكسينيا » المسبب للصدا الأسود » نياتات 
قمح من انواع حساسة لوجوده »© فان انسحة النبات 
المحيطة بمنطقة الاصابة تموت © وبذلك يحاصر الميكروب 
فى مكانه اذ أنه لن يستطيع مهاجمة اأنسجة ميتة أو حتى 
المرور خلالها ٠‏ فى مثل تلك الحالات يعتير الميكروب فاشلا 
فى هجومه على نبات القمح ٠‏ أما فى حالة نجاح ميكروب 
« باكسينيا » » فانه ينتج عن الهجوم حالة من التوازن 
بن :التشناط الكروى والنشساط الناتن: + جيعد أن 
الميكروب ينمو بين خلايا النبات اللهاجم » غير مفرز 
لافرازات قاتلة » بل على العكس من ذلك »© نحد أن نسسة 
الأزوت العضصوى ازدادت فى خلايا 'ناتات المماجحمة 
والخلايا المحيطة بتلك المنطقة بمعنى أن حيوية السحة 
النبات فى تلك المناطق قد تحسنت : وبلاحل ذلك فى 
ازدياد اخضرار لونها مما يشجع الميكروبعلى تكويناجيال 
أخرى من حراثيمه المعدية . 

والبعض الآخر من الميكروبات بحيا حيانين » حياة 
حرب مع النبات المهاجم وحياة سلام يعيشها بعيدا عن 
النباتات الحية » بتغذى أثناءها من مواد عضوية متحللة 
قد بحدها ثى النبات العائل بعد موته أو فى كائنات أخرى 
متحللة . فميكروبات هذ النوع لاتختص عادة بنبات 
معين » بل هى تصيب أنواعا مختلفة من النباتات » مشثل 
هذه الميكروبات فى حياتها مع النباتات تفرز مواد سامة 


زف 
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تقل الخلايا النباتية » أو تفرز أنزيمات .تُدمها فى 
الأنسحة » فتضعف من حيوبتها ©» وقد تحللها » لهذا 
يطلق البعض على مثل هذه الميكروبات الطفيليات المخربة 
نظا لانها لا تفسد بممقدار ما تحتاج اليه » بل تخرييها 
عام . بعض الطفيليات المخربة يعيش أكثر وقته مع 
النبات فى حالة نشاط ؛ أما حياة السلام عندها فهى خاملة 
قليلة النشاط . والبعض تكون مدة حربه محدودة ضعيفة 
وغالبا ماتكون انتهازا لفلروف أساءت بالنبات »© كأن بهاجم 
الميكروب النبات فى اثر هجوم سابق بمميكروب آخر »؛ أو فى 
حالة ضعفه » أمبا حياة سلامة فهى طويلة ونشطية .. 
الطفيلياتالمخربة المحاربة تقرب فىصفاتها من الطفيليات 
المتوازئة. فعوائلها محدودة ومنها ميكروب « اندوثيا 
بارازيتيكا » الذى بهاجم نباتات « أبو فروة » هجوما قويا 
جبارا سربعا خاطفا » فيقضى على النباتات قضاء سريعا . 
وجود هذا الطفيل وتكائره السريع بأنسجة النبات يدفع 
العائل للقيام. بافرازات دفاعية » تلك الافرازات تسبب 
هلاك العائل نفسه : اذ تنبه أفرازاته لتكوين سدود فى 
قنوات النبات الغذائية ؛ وذلك بتكوينه لخلايا بالونية عديدة 
داخل القنوات الغذائية الناقلة للماء والغذاء من الأرض » 
وبذلك ينقطع وصول الماء والغذاء الى أجزاء النبات العليا » 
فيوٌّدى ذلك الى الموت السريع للنباتات قبل تمام تطفل 
الميكروبعليها . هذا الميكروب رغمك لمظاهر قوتهوجيروته 


زف 
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لا مكن اعتباره ميكروبا ناجحا فى صراعه ؛ نقد ادى نشاطه 
الى القضاء على ملابين الأشجار التى كانت مزروعة فى 
أمريكا . ميكروب «اندوثيا» كان الميكروب القوى المسيطر 
الذى قضى قضاء مبرما على فرسسته : قاتلها حتى أفناها 
ثم بقى بعد ذلك ذليلا » لابجد نباتا بهاجه » ولا ملجا يلجا 
اليه 4 ولا قصدزا جردا اغذاء. بشن عليه :4 فالتضاء خلن 
خضمه كان شت الكناشة... لهذا لم لسمع ق الازين عن 
جولة تالية لهذا الميكروباللعين بعد جولته الشهيرة الآولى 
بالولابات المتحدة الأمربكية فى عهده الذهبى فى اوائل 
القرن الحالى > التى قضى فيها على خصمه فقضى على 
نفسه فى تلك البلاد » ,والآن وهو فى سنينه العجاف تذدكر 
أيامه الذهبية التى أنهاها سريعا نتيجة لشراهته وقصر 
نظره . 

الطفيليات المخربة الانتهازية لا تميل لهاجمة الثبات 
فل قشل الحضول على الغذاع الشبول ‏ النسير+من مواق 
عضوبية متحللة » قدراتها عللى النضال محدودة وضعيفة »© 
انتهازية فى هجومها على النبات تبعد عنه فىقوته وتهاجه 
فى ضعفه © فهى تهاحم ألنبات الضعيف »© والضعف فى 
النبانات قد ينتج عن نموه تحتظروف بيثية غير ملائمة ؛ 
كنموة اق ثزبة .ماحة #و-سلييئة المراف > أن ,نموة تحت 
ظروف سيئة التغذنية » أو أن كون النبات فى أول 
عمره ولم ا ستكمل تكوين أنسحته الدفاعية الواقية ق 
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أو فى أواخر ابامه بعد أن بكون قد استهلك شبابه فى تكوين 
تماره وبذوره . وكثيرا ما ركون هجوم الطفيئيات المخربة 
الانتهازية اثر هجوم سابق بطفيل متوازن أو بطفيل 
مرب محارب استنفد قوة النبات فأصيح ضعيفا لا يقوى 
على الدفاع » فجاء هذا الميكروب الانتهازى ليكنس أرض 
المعركة السابقة وثياكل فتات ما ترك المحارب القوى الأول . 


مهما كان من آمر النبات المهاجم ومن سبب ضعفه » 
فان الميكروبات المخربة الانتهازية ذات قوى ميكاليكية 
ضعيفة او قوى كيماوية كبيرة » فهى لا تستطيع الدخول 
خلال الأبواب .ولا تستطيع تقب الجدران » بل تدخل 
خلال الجروح وأحيانا خلال اصابات مرضية سابقة . 
هذه الميكروبات تفرز آافرازات كيماوية غريرة قد تنتكون 
من مواد سامة للنبات » وقد نتكون من أنريمات عدللنة له . 
ننتشر المواد السامة أو الانزيمات المحللة فى الأنسجة النماتية 
سابقة نمو الميكروب مميتة لانسجة النبات » ومللة بعض 
مكوناته » وبذلك يتقدم الميكروب فى أرض خالية من 
الحياة » المواد الغذائية بها متحللة جاهرزرة للامتصاص »© 
فيزحف الميكروب بلا مقاومة بعد أن سسسيقته غاراته 
السامة المدمرة ٠‏ 

فيبعض الحالات التى لايسهل على الميكروب فيها اختراق 
الجدران نظرا لضعف قواه الميكانيكية » فانه لكى بواصل 
و 
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المجوم من خلية الى آخرى فانه بتجمع ويتكتل ناحية 
الجدار اللاصق للخلية الجديدة ؛ ثم يقوم بضغطة حماعية 
على هذا الجدار تؤدى فى النهابة الى استسلامه وتمرقه 
فينتقل سريعا الى الخاية الجديدة معيدا حولة الهجوم 
الجماعى . هذه الميكروبات شعرت بوحى من ضعفها أن 
تجمع القوى القلياة يؤُّذى الى تكوين قوة كبيرة » وأن 
التعاون يكنها من كسر قوى الجدران النباتية . 

ومن أمثلة الطفيليات المخربة الانتهازية » تلك المسببة 
لعفن الثمار والخضروات أثناء تخزينها وتسدويقها » فالثمار 
والخضروات بعد قطفها أو تقليعها من الأرض تفقد حيويتها 
ميا بويللك عضي نهنا حضاف هذا (الموع من 
الميكروبات » فتسبب خسائر كبيرة . وقد قدرت خسائر 
التسويق نتيجة هجوم هذه الميكروبات على الفواكه 
والخضروات فى مدينة نيوبورك سنة 1118 فوجدت معادلة 
لحمل سبعمائة لورى من الفاكهة ©» وألفين وثلاثمائة لورى 
من الخضروات . ومن أهم مسيبات عفن الثمار والخضروات. 
أثناء التخزين الميكروب البكتيرى المعروف باسم « ارويئيا 
كاروتوفورا » الذى بهاجم كثيرا من النباتات آثناء تخزينها 
وتسويقها مؤديا الى تعفنها عفنا طريا » فتصبح الأجزاء 
النبانية المصابة طرية لزجة وكثيرا ما يصحب ذلك ظهور 
رائحة كريهة تزداد .وضوحا فى بعض الثباتات مدل الكرنب 
والقرنبيط واللفت . وتجذب رائحة العفن الناتجح عن 
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الأصابة كثيرا من الذباب الذى يضع بيضه على تلك 
النياتات المتعفنة . ويفقسسى البيض »© وتخرجم منه اليرقات 
التى نتغذى على الأنسجة المتعفنة المحتوية على الميكروبات. 
وتستعمر الميكروبات الجهاز المضمى ليرقات الحشرة 
وتستمر مصاحبة لها أثناء تطورها فى طور العذراء ثم عند 
ظهور اتذباب المجنح . وعندما ثبيض الاناث على نبانات 
أخرى »© يخرج البيض ويلوث من الخارج بالميكروب الذى 
يصيب النباتات الجديدة . ويدخل هذا اميكروب النبات 
خلال الجروح وهى كثيرة فى النباتات المقطوفة أو المقلعة » 
ثم يفرز أنزماته داخل الأنسجة بكثرة فيسسبب تفكك 
النسيج النياتى وانفصال الخلايا بعضها عن بعض »© وخروج 
السكريات والأملا< منها بكثرة فتموت الخلا.اً وبحدث 
التعفن . 

والنباتات فى أعمارها الأوثئى أى بعد الانبات مباشرة 
تكون فى حالة شديدة من الضعف أذ أن خلاياها تكون 
رقيقة الجدر ومقاومتها لكثير من الميكروبات ضعيفة © 
وخاصة اذا ازدادت ضعفا فى آبامها الأآولى نتيحة لا تبذله 
من مجهود أثناء دفع طريقها الى أعلى مخترقة حبيبات 
التربة ورافعة معها بعض تاك الحبيبات . وتستمر كذلك 
فى ضعفها حتى تظلهر فوق سطح الآأرض وتتكثف الورقة 
الحضراء الأولى » فتبدا فى اكتساب القوى ؛ فتقوى جدر 
خلاياها وتكون خلايا جديدة دعامية والنباتات فى ضعفها 


ففذد 
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خلال فترات بموها الآولى تكون عرضة لهجوم كثير من 
الطفيليات. الخزية الانتهازية ٠.‏ .وتسيب فبك المبكرونات 
موت كثير من النباتات فى أطوارها الأولى مما بضطر معه 
الزراع فى كثير من الأحوال » الى الزراعة بكميات من 
التقاوى تزيد عن المطلوب لو لم تكن تلك المبكروبات واقفة 
الشانات «الموفياد 56 وميا بخنط تبعة 'الرواع :انعا اليم 
عملية الترقيع بعد فترة منالزراعة ؛ اى إلى اعادة الزراعة 
فى بعض الأماكن الخالية من النباتات فى المزرعة . 

كج نكتلف “الكرونات نهدي عن حنمن ف الباق 
الى عفضلها لمباحمة النيات. والدخول الى السديه : افهئ 
الغا تقناق"ق الأليحة التن تقضبل ان "كاوها : 
والسحة الثاتية مشعلف: كثيرا فى .مكوناتها من الخلانا 2 
كما تختلف الخلانا فى حيويتها وفى وظيفتها ؛ فمنها الحى 
ومنها الميت » ومنها مايقوم بالتمثيل أو التنفسس © ومنها 
جاد شوم مان الماد وا شما الفدى: اسقط هن اناري 
بواسطة الجذور الى الأوراق الخضراء حيث يصنع ويطلق 
عليه القشرب: 4 *وينها ما انتوم تقل الغذاق: الصسكم من 
الأورا قالخضراء لتغذية اجزاء النبات المختلفة أو لتخزينه 
ارقت اكاشية النه: وبطلق علية : اللحاء-. .ونن؟ اليكووبات 
مالا يستطيع التمييز بين نسيج وآخر فيهاجم الأنسجة 
حيثما وحدت » والطفيليات المخربة الاننهازية داثلما 
من هذا النوع كالميكروب « اروينيا كاروتوقورا » الذى 
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بهاجم الثمار والخضروات آثناء تخزيئها ول .ويقها » وكثشير 
من الميكروبات يهناجم النباتات فى أعمارها الأولى .. 

ومن الميكروبات ما له مزاج معين فهو يهاجم نسيجا 
دون آخر أو عضوا دون آخر »© وهذه الميكروبات توجد 
عادة ضمن الطفيليات المتوازنة أو الطفيليات المخرية 
المحاربة . من هذه الميكروبات ما بفضل الأوعية الخشبية 
فهو بعيشس فيها وسستعمرها © وقد توؤدى كثرته فيها 
الى الننداة ترق آلاء والقذاء «مسيهما: يول الثانات .4“ 
فنراها منحنية مترهلة ؛ أوراقها ذاطة » تبخر ماؤها © 
ولم يصل من مجرى الماء ما بعوضها عما فقدته » مصيرها 
الرف جوع وغطسا والماة والقداء مظان هات ست أذ 
لم يؤد وجود الميكروبات فى مجرى الماء الى انسداده فان 
الافرازات الضارة للميكروب المهاجم تنتشر بسرعة عن 
طريق مجرى الماء » فيفسد على النبات نظام حياته » وتتلف 
وظائف أعضائه . ومن المبكروبات التى اختصت فى مهاجمة 
الأوعيية الخششبية الميكروب « فيوزاريوم » الذى بيهاجم 
نباتات القطن فى بلدنا » والذى بكلفنا كلاف الجنيهات 
نيئونا" .واللى “تيت اق كقبر" الضنف» الرليسئ” الفط 
أكثر من مرة . والتاريخ الزراعى الحديث فى مصر يذكر 
صئف القطن السكلاز يدس الذى كان يشدف طلب. الفرالين 
عليه لدرجة أن ثلاثة أرباع القطن المصرى المرروع سنة 
5 كان من هذا الصنف »© وذلك لطول تيلته ونعومتها 
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ومثائتها هما يميزة عن سائر أصناف القطن . وان التاريخ 
ليذكر بالحسرة أيضا أن ميكروب « فيوزاريوم » الذى 
اكتشفا سنة ١1.5‏ بمصر وجد بعد ذلك فى صنف القطن 
السكلاريدس بيثة مناسبة ومرتعا خصبا © يهاجمه وهو 
فى اوج نشاطة خلال اشتهر هاو ,وتويو © فيميت من نباتانة 
ما لا يستطيع له دفعا » ويعيشش البعض عليلا »© اثماره 
ضعيف . ميكروب الفيوزاريوم من الطفيليات المخربة 
الحاربة يعيش فى التربة منتظرا موسم القطن حيث يجدد 
نقياطه » ونشحد سسلاحة © حدئ: اذ ما التهى الوسم 
عاد الى الأرض فى انتظار جولة أخرى فى موسم تال . 
وتزداد أعداد الميكروب فى فترات انتظارها بالأارض ©» 
وتزداد بذلك ضحاياها عاما بعد عام . فىسنة؟؟11 انتهت 
الغفوة وبدات الصحوة ؛ فشعر رجال الزراعة بالخطر 
ودكو ا النراقسى ايذانا: بالفيل: + بوكان ذلك عن طرق 
تربية أصناف جديدة © لا يستسيغها الميكروب 
أو لا يستطيع الهجوم عليها » فكان الصنف سخا ع الذى 
ظهر سنة ١1١560‏ حالا محل السكلاريدس © ثم تبعته فى 
سئين تالية أصناف أخرى . 

الأوعية الغذائية فى النبات هىأ/نابيب طويلة متفرعة من 
؟سفل الجدذور الى أعلى البيانات © لهذا فقد تسستفلها 
الميكروبات فى الهجرة من موضع فى النبات الى موضع آخر 
بعيد عنه »© حيث السكن حديد والغذاء وفير » ففى مرض 


/قع٠‎ 
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/علددهغ3د1 للع سطة /حصمء كلهم اععه]. صوصو //:قصاغط 


ألتدرن التاحى المتسسيب عن الميكروب اللكثيرى الذى 
يحدث سرطانات ضخمة فى بعض أحزاء النبات نجحد أن 
الميكروبات تتجمع فى الأوعية الخشبية ثم :يهاجر بعضها 
الى أماكن جديدة بعيدة عن الورم الذى تكون اولا » ثم 
تستعمر المنطقة الجديدة .وتنبه الخلايا النباتية لتكوين ورم 
ثان وهكذا . لهذا كان من الصعب علاج الرض بالجراحة » 
فازالة الأورام لا بعنى الشفاء اذ كثيرا ما يزال الورم فيظهر 
سرطان اشر قوط تاو 

الأوعية اللحائية التى تحمل الغذاء المجهر تأوى كثيرا 
من الميكروبات الفيروسية مثل الفيروس المسيب لمرض 
التفاف الأوراق فى البطاطس . ويستخدم الفروس تلك 
الأوعية فى الهجرة الداخلية لذلك نجد أن أعراض الهجوم 
الميكروبى فى هذه الحالة تبدا فى الاوراق العليا » ثم تنتقل 
بواسطة أوعية اللحاء الى اسفل نظرا لأنه ينتقل فى هذه 
الأوعية من الاوراق الى باقى #جراء النيات ٠.‏ بيئما 
الميكروبات التى تنتقل عن طريق الأوعية الخشبية تظهر 
افراض الاضاية ينها من امنفل» الى اغلى جيك" الماع والقذاء 
ينتقلان فيها من الجذور الى الآأوراق ٠‏ 


م1١‎ 


قئاة الكتاب المسموع . قصص قصيرة 


ومع 0/0 ل جرتعام فت 05140بمم 0117 /اعصصفطك دمع طغسمر .وو تغط 


كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


/علددهغ3د1 للع سطة نحم لوه اععه]. صوصو //:قصاغط 


خامسا : حيوية الميكرو بات ومروتتها 


قبل البدء الفعلى للهجوم الميكروبى للنبانات » تعترى 
الميكروبات بعض التغيرات الطبيعية والوظيفية والكيماوية. 
كما يتطلب الهجوم توفر جهود ميكانيكية أو افرازات 
كيماوبة أو الاثنين معا سستمدها الميكروب من الطاقات 
المخرونة به ومن الغذاء المدخر فيه » قبل أن يتمكن من 
الوؤضول: ان الغداغ الناتى ‏ والاستقادة نه وتحوئله الى 
طاقات تلزم لنموه وتكاثره ومواصلة هحومه . هذه 
الخطوات الابتدائية للهجوم تستلزم من الميكروب درجة 
خاصة من الحيوية . وكلما زادت حيوية الميكروب كلما 
اشتد هجومه على النبسات . وكثيرا ما ترقبط حيوية 
الميكروب بكمية الغذاء المخترن فى حسمه . فمن هذا 
الغذاء تستمد جراثيم بعض الميكروبات الطاقة اللازمة 
لتنشيطها وانباتها وكذلك الجهد اللازم لاختراق الأنبوبة 
التائعة' عن اتباث" المرتومة لخنم الشاك © والثير ق 
داخلة حتى يبدأ الميكروب فى تكوين علاقة حيوية بينه وبين 
الننات فيمتص منه ما بحتاجه من غذاء . ولهذا نجد 
أن بعض الميكروبات التى لا تقوم بتخزين الغذاء بالكمية 
التى لا تمكنها من بدء الهجوم » يمكنها ذلك اذا زودت بالغذاء 
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اللازم عند بدئها الهجوم » مثل هذه الميكروبات لا يكنها 
احداث العدوى طبيعيا الا اذا سقطت على جرح فى 
النبات » فتمتص غذاءها مباشرة من الخلابا الممزقة » بعدها 
تتمكن من الهجوم على الخلايا السليمة . ونجد أن بعض 
الميكروبات التى لا تسستطيع اختراق الجدران النباتية 
السليمة © يكنها ذلك اذا وجدت غذاء عناسنا على الجدار 
النباتى فى منطقة وجود الميكروب » فيمتصى الميكروب 
بعض الغذاء الخارحى فتزداد حيويته فيتمكن بعد ذلك من 
ثقب الجدار النباتى السليم . 

تختاف الميكروبات كثيرا فى احتفاظها بحيويتها وخاصة 
اذا تعرضت لظروف بيئية غير مناسبة كالحرارة المرتفعة 
أو الشديدة الالخفاض أو الجو الجاقه أو الاشعاعات 
المختلفة ٠‏ ويكثر تعرض الميكروبات لتلك الأحوال السيئة 
عند انتقالها لمسافات طويلة وخاصة اذا كان النقل 
باستخدام الرياح . كما أن حيوية الميكروبات تقل تدريجيا 
بمرور الزمن على تمام نضجها . وتتوقف سرعة النقص 
فى حيوية الميكروبات على تركيبات وراثية توجد فى أجسام 
خاصة بجسم الميكروب كما تتوقف أيضا على درجة بعد 
الفلروف البيثية عن الدرجات اللاثمة له . بعض الميكروبات 
تفقد حيويتها سريعا حتى ولو وجدت تحت ألسب 
الظريوف. 4 "ومن ذلقه المزاتي " النشيطة كروت عوض 
البياض الزغبى الذى يصيب البصل © تلك الجراثيم 
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/علددهغ3د] للع سطة حم كلو مجاععه]. صوصو //:قصاغط 


تحافظ على حيويتها لمدة ثلاثة ايام فقطا . وفى نفس 
الوقت نجد أن جرائثيم الميكروبات المسببة لامراض التفحم 
بالنباتات ذات اعمار طويلة فجرائيم الميكروب المسبب 
للتفحم المغطى 6 القمح يمكنها أن تحانفظ على حيو نتها 
لمدة أحد عشر عاما . 

بعض جرائيم الميكروب تبقى فى حالة سكون فترة 
طويلة تكون أثناءها فى حالة نشاط حيوى منخفض * وعند 
حلول “الوقك المتانبية © :وذلك: :لتلجة لتبرضهة المؤادل 
بيئية خاصة قد كون منمها تأثير النبات العمائل 
التنبيهى » عند ذلك فقط تنتقل تلك الجراثيم من حالة 
النشاط الحيوى المنخفض الى حالة من نشاطك حيوى 
مرتفع وتهاجم النباتات ٠‏ يحدث ذلك مع الجرائيم الساكنة 
للميكروب المسبب للبياض الزغبى فى البصل التى تنبت 
بعد مرور عدة سئوات على تكوينها ٠‏ هذا الميكروب ©» 
كما سبق بيانه » يكون نوعين من الجراثيم اح<دهما نشط 
سريع الانبات قصير الحياة والآخر ساكن بطىء الانبات 
طويل الحياة . الجراثيم النشطة تنيت بعد ساعات من 
تكوينها .وتهاجم النباتات أثناء موسم الثمو ويتكون منها 
عدة أجيال آثناء الوسم »© أمنا الجرائيم الساكنة والتى 
تحتاج لفترة راحة طويلة قبل انباتها تتكون قرب لهاية 
الموسم وتسكن تحانظة على حيويتها أثداء ذلك وتلدرت بعد 
ذلك فى مواسم تالية . فلولا الجراثيم الساكنة ما أمكن 
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/علددهغ3د1 للع سطة /حسمء لوم اععه]. صوصو //:قصاغط 


بقاء الميكروب حيا من موسم الى آخر فهى آلتى تحانظ” 
على الميكروب فترات طوالة . 

هل الميكروبات ثابتة فى خواصها وفى قدراتها على 
نهااجمة. النبانات: 5 هل الميكروياتة تتقير شمر التكت 
النباتى المزروع القابل للاصاية بهذا الميكروب بصنف 
آخر لا يسهل على الميكروب مهاجمته ؟ بعض الميكروبات 
ذات قدرات كفاحية عالية ٠»‏ فاذا لم تجد أمامها سبوى 
متاك" ناتية مقاوية : للنورفن. نان قدرانه: اليفخوسية 
تزداد شدة جيلا بعد جيل حتى يسهل على الميكروبات' 
مهاجمة تلك الاصناف النبانية التى كانت فى وقت ماشديدة 
المقاومة لا يتمكن .متها الميكروت ال بشدق. الأنفين :+ مثل 
هذه الميكروبات المرنة » التى لا ينتهى كفاحها بنهابة 
الصنف المهاجم ©» بل تستمر فى كفاحها باذلة مجهودات 
خامنة البكيا بن خرها دن الأفساف القاونة .شن 
تسنتسلم لها » تلكالميكروبات ذات مقومات كفاحية عالية ٠‏ 

كثيرا ما تتأثر كفاءة الميكروب فى الكفاح بمصدر غذائله 
فى الفترة السابقة لهجومه © فمعظم الميكروبات تضعف 
قدراتها الكفاحية بطول مدة نموها وتغذيتها بعيدا عن 
الثنانات » كأن تعيش فى التربة أو على مواد عضوية 
متحلالة حتى لتكاد تفقد تلك القدرات بعد فترة من معيشتها 
الترممية » تطول أو تقصر حسب الميكروب ونوع الفذاء . 
ضعف القدرات الكفاحية للميكروب بعد طول معيشته 
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/علددهغ3د1 للع سطة نحم لوم حاععه]. صوصو //:قصاغط 


الترممية قد تنتج عن فقّد الميكروب لقدرته على اختراق 
الجدر النباتنية سواء القدرات الميكانيكية منها أو القدرات: 
الكيماوية . وقد ينتج الضعف فى القدرات الكفاحية 
الى فقدان الميكروب لقدراته على الاستمرار فى الثمو 
داخل الانسجة النباتية وتكوينه لعلاقة بيولوجية بينه 
وبين النبات المائل والحصول منه على الغذفاء اتلازم » 
فقد بفقد الميكروب القدرة على افراز الانزهات التى 
تمكنه من المرور بالانسجة والاستفادة من الغذاء النباتى © 
كما قد برجع ضعف القدرة التطفاية الى ضعف قدرة 
الميكروب على تحمل مقاومنة القوى الدفاعية للنبات 
أو التغلب عليها . ومن الميكروبات التى كانت موضع 
دراسة وتقص من هذه الوجهة ميكروب البطاطس 
« فيتوفثورا انفستائز » المسبب للفحة المتأخرة . هذا 
الميكروب شدد المرونة من ناحية القدرة على اصابة 
نبانات البطاطس » ونتوقف تلك القدرة على طريقة تغذيته 
السابقة . فقد وجد أن هذا الميكروب تنضعف قدرته 
على أصابة النباتات بتئميته على الدرنات © وتقوى تلك 
القدرة بتكرار أصابته للنبانات الخضراء . كما أن تنميته 
على الدرنات المقاومة للاصابة به تضعفه أكثر هن تنميته 
على الدرنات السهلة الاصابة ؛ فقد وجد أن قدرة هذا 
ال ميكر وب على مهاحمة نياتات البطاطس الخضراء قد تنتهى 
ماما بعد ننميته لمدة خمسة أجيال الى أحد عثير حيلا على 
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درنات بطاطس مقاومة » .ونحتاج الى تلميتها لمائة جيل 
على الدرنات القابلة للاصابة حتى تفقد قدرتها على اصابة 
النباتات الخضراء . ؟كى أنه اذا كانت الظروف ملائمة لهجوم 
الليكروت علق الدرنات: وقت تخوتها واقنتف امرض على 
الدرنات فان النتيجة النهائية ضعف قدرة الميكروب 
التطفاية ©» اذ أن الأصناف القابئنة للاصابة تموت سربعا 
وسقى الميكروب وبواصل هجومه على ا'نباتات المقاومة » 
ويتكرار الاجيال على الدرنات القاومة تضعفف قدرة 
الكروب على عدوى النبياتات الخضراء . ميكروب 
« فيتوفتورا 6 الذى ضعفت قدراته على احداث المرضص 
فى النبانات الخضراء اذا تمكن ثانية من الأجراء الخضراء 
وكانت اللروف هواتية له فاأنه بهاجمها وئُمو داخل 
النبات ويكون أجيالا أخرى من الميكروب .. والجيل الناتج. 
يكون أكثر قدرة على الهجوم على النبانات الخضراء من 
الجيل الذى بدأ الهجوم © وبتكرار الهجوم على النباتات 
الخراد ا يسكع الكرورئ: قدزية الفخوسة «الأوالي ,ب 

اختلفتالآراء حول طبيعة التغير والتحول الذى بحدث 
فى الميكروبات نتيحة تنميتها تحت ظروف خاصة © كما 
تضاربت الآراء حول تعليل مرونة الميكروبات فى تغيرها 
لمواجهة صعوبات الحياة . البعض يرى أن التغيرات التى 
تحدث فى قدرات وصفات الميكروب هى نتيجة لتفامل 
اليكروب مع البيئة . والفسالبية تعتقد ان التغيرات التى 
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/علددهغ3د1 للع سطة /حسمء لوم اععه]. صوصو //:قصاغط 


تحدث فى طبيمةٌ الميكروب ترجع ألى . حدوث تفيرأت' 
فى التركيبات الوراثية للميكروباتث . والميكروبات تتوارث. 
بعض الصفات وتتناقلها حيلا بعد جيل . كما أن كثيرا 
من: الميكروبات. نتراوج. وبنتجح عن تزاوجها افراد مختلفة 
الصفات متبابنة الخواص ٠‏ والأفراد المختلفة قد 'تتشمانة 
كثيرا آلا أنها تختلف فى 6 د قدراته) على آصابة 
الناتات العائلة . ش 
بمض أنواع الميكروبات رغم تشابه أفراده كثيا فى 
صفاتها الظاهرية © الا أنها تتفاوت كثيرا فى قدراتها على 
اصابة أجناس وانواع النبانات العائلة ثها » وذلك كما 
لالكروبه 7 انيتا حراسسن :0 لني ا للعيناذا 
الاسود فى بعغن النبانات النجيلية . هد المبكروب يعرف 
له ستة أشكال صعب قييزها بالشكل انظاهرى والما تميز 
بقدرة كل منها على اصابة عوائل دون أخرى . أحد اشكال 
هذا الميكروب يصيبالقمح والشعير » وبعرف منه مايزيد 
كثيرا عن مائة سلالة مكن تققييزها باختبار قدراتها على 
عدوى أصناف مختلفة من. بادرات القمح والشعر تعرف 
باسم الأصناف المميزة . فى احدى التجاربامكن استخدام: 
احدىسلالات هذا الميكروب فى عدوى اأحد أصئاف القمح 
المقاومة له » وأحريت العدوى نحت شدي الطلروف 
اللائمة لحدوث العدوى © ثم استخدمت .«حجرائيم الميكروب 
النائجة على النبانات فى اجراء عدوى ثانية لنفس.الصئف 6 
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/علددهغ3د1 للع سطة لحم كلو محاععه]. صوصو //:قصاغط 


ثم .كرر هذا لعدة أجيال فوجد بعد فترة أن هذه السلالة 
من الميكروب قد اكتسيت القدرة على. الهجوم السهل 
واحداث المرض بسهولة ؛ أى أن صنف القمح الذى كان 
مقاوما لهذه السلالة من الميكروب أصبح قابلا للاصابة به 
نعل تكرار هر ور هاغلية + ورطلق" التعضن غان هذه الخاضية 
بالتأقلم أى أن الميكروب بتغير وظائفيا ايعاد مع وسل 
اللمو الجديد . 

فى بعض الأحوال أمكن الحصول على عدوى ميكروب 
ناجحة سهلة على صئف تباتى شددد المقاومة له وذلك 
ياستخدام نباث وسط ٠‏ طريقة ذلك أن نحصل على جيل 

من الميكروب من اتات قابلة للاصابة به . سستخدم 
الميكروبات النائجة فى عدوى النباتات الوسطية وهى 
نباتات متوسطة امقاومة فتصاب اصابات محدودة . تكرر 
عدوى النبانات الوؤسطية بجيل الميكروب الناتج 'سابقا 
وتكرر ذلك عدة مرات حتى تحصل على عدوى سميرة 
سهلة أى حتى يتأقلم الميكروب على النبات الوسطى ) 
عند ذلك تكون هذا الميكروب قد اكتسرب © خلال تربره 
على النبانات الوسطية » قدرات أكثر على الهجوم والمعيشة 
مع النبات . يِوُّخذ الجيل الأخير من الميكروب وبعدى به 
النبات الشديد المقاومة فنلاحظ أن الميكروب قد اكتسب 
خلال مروره على النبات الوسطى القدرة على اصابة النبات 
الشديد المقاومة ثم بتكرار تمرير الميكروب على النيات 
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/علددهغ3د1 للع سطة /حصمء كله هاععه]. صوصو //:قصاغط 


الشديد المقاومة ترداد قدرة الميكروب على أصابته حتى 
يصل الى الدرجة التى يستسلم فيها النبات للميكروب 

لم يعتقد البعض فى التأقلم بالمنى السابق © بل 
الاعتقاد السائد أن هناك تغييرات ورائية تحدث فى مجموعة 
أفراد الميكروب نتيجة لتغيير وسط اللمو © فأفراد نوع 
تميق نى. اليكزوايات. ككل الكالنات. الحية لا مان الثقاء 
الوراثى بين فرادها + بل تختلف افرادها فيما بينها فى 
تركيساتها الورانية . تعيشى الأفراد معا وتتنافس تاركة 
للطبيعة عملية الانتخاب للأصاح »© ولا مكان عند المنافسة 
الا لمن بتجلوب مع وسط النمو . والتشافسن أساسسيا 
للحصول على الغذاء » والغذاء يأتى بالهجوم على النبات . 
وأفراد الميكروب تختلف فيما بينها فى الكفاءة فى الهجوم 
والحصول على الغذاء . فالفرد الكفء من الميكروبات هو 
الفرد الذى بنجح فى تكائره ,وانتقاله وهجومه وتحمله 
لظروف الحياة وقسسونها ٠‏ والنوع الناجح من الميكرويات 
هو الذى يوجد بين أفراده ما يستطيع مواصاة الكفاح اذا 
نزل بها سوء أو فقدت الصنف النياتى الذى اعتادت 
الهجوم عليه . وقد يفقد العائل النباتى الرئيسى نتيجة 
لقسوة اليكروب وشدة هحومه واستسلام النبات له 
استسلاما تاما كما حدث لأشحار « بو فروة )4 علد 
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كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 

هجوم الميكروب « ألدوثيا 6 عليها بأمربكا سنة 15.64 لم 
فى أيطائيا سنة 11148 ثم بعد ذلك فى سويسرا . وقد 
يفقد العائل السساتى بغمل الانسان عندما ممتنع عن زراعته 
وعندما تصبح زراعة هذا أللنبات غير اقتصادية » وذلك 
كما حدث فى مصر عندما شعر الزراع بخطر ميكروب 
« فيوزاريوم » على صنف القطن السكلاريدس فبداوا 
قى استبدال صلف السكلاريدس سئة ١9958‏ بأصئاف 
أخرى لا بقبل عليها ميكروب « فيوزاريوم © . فى هذه 
الأحوال التى بجد فيها أفراد الميكروب أنفسيهم أمام 
أصناف نباتية لا يقبلون عليها أو لا سستطيعون عليها 
هجوما » ينتهى صراعهم مع النبات الا اذا وجد بين أفراد 
البكرودة عن ستطيع ذلك + الأفراد بت كما نرينا ميابقا ب 
ليست صورة واحدة فهى نختلف فيما بينها فى تركيباتها 
الورانية التى يظهر أثرها فى حدوث اختلافات شكلية 
واختلانات وطيفية .“سد فم" الستف الباى الى لخر 
بصعب على الميكروب مهاحمته > قد يتمكن فرد من ملابين 
الأفراد أن يواصل الهجوم وأن بجدد النوع منتجا جيلا 
من المنكروب: أكثر اقدرة على مهاجنة ااضتك- النبانن 
الجديد . يواصل الجيل الجديد الهجوم والتكائر ٠‏ وكلما 
ازدادت قدرة الفرد على المجوم كلما ازداد نسله ,.وبذلك 
بزداد الميكروب قدرة جيلا بعد جيل . 

الاختلانفات التى تظهر فى أقراد الميكزوب الواحيد 
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/علددهغ3د1 للع سطة حسم كلوه اععه]. صوصو //:قصاغط 


تتتسمبب من أحداث ختلفة ىُّ حياة الميكروب من أهمها 
التراوح وحدوث الطفرات . 

الكثير من الميكر وبات دعرف منه الذكور ومته الاناث © 
تتراوج الذكور والأناث فتنتج أفرادا تختلف فيما بينها 
فى الصفات كما يختلف الأشقاء فيما ينهم . الصمات 
ال تلقن لبي لتك ريات > القدرة ملل ججح علق 
النيات والاستفادة منها . من الميكروبات ما بتميز أنواعه 
الى سلالات تكاد تكون 0 كل سلالة متشابهة تشابها 
ماما وخاصة فى القدرة على اصابة اصناف النبات المختلفة 
وذلك كما بحادءث السيقة انراد كل من سلالات الميكر وب 
املسسب لصدأً الساق الأسود فى القمح 8 هذه السلالات 
قد نتراوج مع بعضها منتجة أفرادا تختلف فى قدراتها 
على أصابة أصناف ثنباتات القمح . ولحسسمن الحظ فان 
ميكروب صدا الساق الأسود لايتروج فى بلدنا لعدم وجود 
اعشاش زواجه » فهو لا ينضج جنسيا ولا بحسن تزاوجا 
الا على نبات شجيرى خاصن يوجد فى البلاد الشمالية 
ونعرف باسم « باربرى » © ولهذا فسلالات هذا الميكروب 
ممدودة فى .بلدنا ٠‏ كثيرة فى البلاد التى توجد بها شجيرات 
الزوات” : ٠‏ 

فى بمض الأحيان تحدث تغيرات تجائية فق طبيعة 
الميكروب . هذه التفييرات تحدث عادة نتيجة لتعرضه 
لصسدمة قوية تؤثر فى كيانه الوراتنى محمدثة اتقلابا داخليا 
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كثيرا ما بظهر آثره فى أجيال الميكروب التالية . ومن 
الصدمات التى كثيرا ما تؤدى الى حدوث تلك التغييرات 
الفجائية التى تعرف بالطفرات © التعريض للاشعة فوق 
البنفسحية أو الحرارة غير اللائمة أو لمواد سامة . وتحدث 
الطفرات أحيانا أثناء الرحلات الطويلة لحر اثيم عنسد 
القوبة فى طبقات الجو العليا ولظروفاخرى غير ملائمة . 
كما أن هجوم الميكروب على نباتات لا تلائم النمو الحيد له 
قد بنبه حدوتطفرات بيه » بعضهذه الطفرات قد بتلاءم 
مع المعميشة على تلك النباتات . وتختلف الميكروبات فى 
قدراتها على احداث الطفرات' 4 ولكنها عموما تحسدث 
بنسبب ضثيلة حدا » ولو أن السرعة التى تتكاثر بها 
الميكروبات ‏ التى؟أوضحناها سابقا ل تجعمل سسب ١اطفرة‏ 
الناجحة ترتفع سريعا جيلا بعد جيل فجرئثومة واحدة من 
اذا نححت فى اصابة القمح ينتج عنها حوالى مالتى آلف 
من الحراثيم الحديدة التى تخالف باقى الحراثيم المتكونة 
واذا نجح الجيل الأول من الجرائيم المتغيرة فى انتاج جيل 
القمح فانه بمكنه احداث عدوى شديدة لما بريد عن مالة 
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/علددهغ3د1 للع سطة نحم لوه اععه]. صوصو //:قصاغط 


قدر أت النبات الدفا عية 


الميكروبات رغم ضآلتها فهى دائما البادئة فى الإعتداء 
المتجنية على النبات »© والنباتات رغم كبرها وضخامتها 
فهى: دائما المسثالة © لاتبذا فى العدوان. . .واكن. لا تسعسلم 
فى معظم الأحيان » حياتها مع الميكروبات حياة صراع 
واستبسال . قد تكون قوى الميكروب الهجومية أقوى 
من استحكامات النبات الدفاعية فتنتهى المعركة بهزيمة 
النيات وهلاكه » وقد بكون لدى النبات من الاستحكامات 
الدفاعية المتينة ما بكمنه من صد هصجوم اللميكروب 
واعتدائه وكثيرا ما يفضى النبات على الميكروب المهاحم فى 
خطته للدفاع عن نفسه © فيحافظ النبات على حياته 
وسستعيد سرعة ما فقده أثناء سير المعركة . 

وصول الميكروبات على سطح نبات ما » ليس دليلا 
بأى حال من الأحوال على ضمان حدوث هجوم من جانب 
الميكروبات وتأثر النيات من ذلك © قد تهاجم الميكروبات 
النبات وقد لا تهاجم أصلا ٠‏ اذا هاجمت الميكروبات 
الندات قد ينجح الهجوم وقد يفشل »© ويتوقف ذلك على 
امكانيات الميكروبات الهجوميلة وامكانيات النبات الدفاعية 
لهذا نجد أن هناك تخصص فى كثير من الأحوال بالنسية 
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عله 3د للعسطة لسمء كلامو طععه؟. ممصو //:وصاغط 


للميكروبات ٠‏ فلكل من الميكروبات أفضلية خاصة لنبات 
معين أو لحموعة من النباتات ٠.‏ ومن الأمثلة 0 ذلك 
الميكروب « اندوثيا بارازيتيكا » الذى رصل الى غابات 
«أبو فروة» بالولايات المتحدة الأمرركية » وكان ااه من 
الأشجار أنواع مختلفة بخلاف «أبو فروة». ومنها أشجار 
البلوط والزان والأسفندان . وفى خلال مأساته هناك فىالمدة 
من سنة 11.5 الى سنة ١111‏ كانت الغايات مليثئة بجراثيم 
بوسائل النقل المختلفة سواء بالهواء أو بالهيوانات والطيور 
الى مختلف الأنواع من الأشجار الا أن هذا الميكروب الاعين 
كان بفضل أشحار « أبو فروة » على باقى أشحار الفابة 
فقضى عليها قضاء مبرما ولم بلاحظ على غيره من الأشجار 
الا فى حالات قليلة فقد أمكنه احداث تقرحات صغرة 
محدودة على أشحار البلوط ٠‏ 

استحكامات النبات الدفاعية تتمثل فى خطوط دفاعية 
الدفاع ٠.‏ خط الدفاع الأول هو أقوى الخطوط الدفاعية 
ويتمثل ى حدر النبات الخارحية وأبوابه . الاستحكامات 
فى هذا الخط تعمل على منع دخول الميكروب لأنسرجة 
الننات . أما خط الدفاع الثانى فيحدث يعسالك دخول 
ا ميكر وب مسافة محدودة 4 فيحاصر ف مكانه ويهاحمه 
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/علددهغ3د] للع سطة نحم كلو مجاععه]. صوصو //:قصاغط 


النبات' بأسلحته وقد بمنعه من التقدم بعد ذلك . اذا 
تمكن الميكروب من اختراق خطى الدفاع الأول والثانى 
فان أجهزة النبات الدفاعية تواصل المعركة منتقلة اثناءها 
من مكان فى النبات الى آخر مستخادمة فى ذلك الأسلحة 
المختافة والأسلحة التى ستخدمها النبات فى الدفاع عن 
نفسه وفى الهجوم على الميكروب دفاعا عن نفسه اذا تمكن 
الميكروب من الدخول للنبات »© أنواع مختلفة » منهسا 
السلاح الميكانيكى » والسلاح الكيماوى والأسلحة 
الطبيعية . 

تخلتف النباتات فى مدى نجاح استحكاماتها الدفاعية 
ضد الميكروب المهاجم ©» فئبات معين قد يمنع دخول 
ميكر وب ما منعا تاما وفى نفس الوقت سس:سلم استسملاما 
كليا لميكروب آخر . وتستخدم اصطلاحات خاصة 
للاستدلال بها علىمدى نجاح الاستحكاماتالد فاعية للنبات 
بالنسبة لميكروب معين فالنبات التى لا يستطيع ميكروب 
معين أن يتخطى خطوط دفاعها الآولى » أى لا يتمكن من 
دخولها تعرف بأنها نباتات: منيعة بالنسبة لهذا الميكروب . 
أما اذا تمكن الميكروب من اختراق خط الدفاع الأول وكون 
مع النبات علاقة بيوئوحية فان هذا النبات ليس منيعما 
لهذا الميكروب . فاذا دخل الميكروب خلايا النبات وتمكن 
من النيات بيسر وسهولة وفشلت كل اجهزة النيات 


3 


قئاة الكتاب المسموع . قصص قصيرة 


ومع0 0/1 رجام فتك 05140 ممم 0117 /اعصصفطك دمع طغسمر وو تغط 


كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 

الدفاعية فى صده ووقف هجومه واستسلم له النبات فى 
النهاية فان مثل هذه النباتات توصف بأنها نبانات قايلة 
للاصابة يالميكروب . أما اذا اخترق الميكروب خطوط 
الدفاع الأولى بصعوبة وكانت مواصلة هجومه للثبات 
صعنة عسيزة نظرا 1 لدى. الات من التلحة دفافية قوية 
وقائلة توت الميكروب .واتحد من التشارة داخل. اللبات 
فان النبات فى هذه الحالة يوصف بأنه مقاوم للميكر وب . 
والقابلية للاصابة والمقاومة ص فتان نسسبيتان وليسستا 
صفتين مطلقتين كصفة المناعة . لهذا فلكل من صفتى 
القابلية للاصابة والمقاومئة درحات »؛ فالئبات قد تكو نشديد 
القابلية للاصابة أو متوسطها » شديد المقاومة أو متوسطها) 
وذلك بالنسبة لميكروب معين . ٠‏ 


5 


/ا5 


قئاة الكتاب المسموع . قصص قصيرة 


ومع 0/0 ل جرتعام فت 05140بمم 0117 /اعصصفطك دمع طغسمر .وو تغط 


كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


عله 3ه للعسطة /صسمء كلام واععه؟. ووو //:وصاغط 


أولا: خطوط الدفاع الميكانكية 


خاها اياك كارك وكين الشاريكة يذه الكاذنا 
تفكقة خاصينية سكن قل الدفاع الأول كنك سهوم 
الميكروبات . تلك الخلايا وجدرها الخارجية تكون طبقة 
واقية تختلف كثيرا عن خلايا النبات الأخرى وجدر الخلايا 
الأخرى . ,لكالخلايا الواقية الخارجية تغا فاحزاء النبات 
المختفلة عدا أجزاء قليلة مثل بعض الأحزاء الرهرية 
والشعيرات التى توجد بالجذور وتقوم بامتصاص الفذاء 
من التربة . تمتاز هذه الطبقة الواقية بسمكجدر خلاياها 
فكاسة ااحتى الدارحربية الى عازن ب عودترييينات 
من مواد خاصة عليها » يترتب على وحودها احتياج 
السكرونات ال محودوداك زائدة الأخعرا تمك معلل 
الترسيبات التى توجد على خلايا الأجزاء النباتية الهوائية 
تتكون من مواد شمعية تعرف بالكيوتين . والكيوتين يزيد 
من الحذ ب السطحى للسوائل فتحعل نقطة العدوىالساللة 
صعبة الاستقرار فمكانها والالتصاق بسطح النبات . مما 
لا يتمكن معه الميكروب من بدء الهجوم »؛ كما أن هذه المادة 
الشمعية لا يسهل على الميكروبات اذابتها بافرازاتها فتطلب 
مكيلا كفاوة خاطبة لاخراقهنا :مكانيكيا > وكلما راق .سيك 
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/علددهغ3د] للع سطة /حصمء لوه اععه]. صوصو //:قصاغط 


هذه الترسيسات الشمعية كلما ازدادت درحة مقاومة تلك 
الأجزاء النباتية لدخول الميكروبات التى تثقب طريقها خلال 
الخلايا الخارجية . وقد وجد بوجه عام أنمقاومة الأجزاء 
النباتية الخارجية لدخول الميكروبات تزداد بازدباد سمك 
الحدر الخارجية وازدياد الترسيبات الشمعية وبصغر 
الكلانا 'لخارجبة. سيك الدن- الراسيية الفاضيلة » 
فينتج عن زيادة سمك هذه الجدر وعن الترسيبات 
الشمعية ازدياد الضغط الذى ببذله الميكروب لاتمسام 
الاختراق »© كما ينتج عن صغر تلك الخلايا وسمك الجدر 
الراصيية الفاعيلة مقوية مدان رامين (أزكان: المجتدان 
الخاويص لتم سريف وقد انك انان الضف 
المطلوب لثقب جدار أوراق نوعين من نبات الباربرى الذى 
يتزاوج عليه ميكروب صلا القمح الأسود*؛ أحدهما قابل 
للاصابة بهذا الميكروب والآخر يقاوم الاصابة به » فوجد 
أن ثقب جدار ورقة نبات عمرها بوم واحد من النوع 
القابل للاصابة تحتاج الى 7١٠.‏ مليجراما » فى حين أن ثقب 
جدار ورقة نبات عمرها يوم واحد أيضا من التوع المقاوم 
تحتاج الى 514 مليجراما . ومن المعروف أن مقاومة تلك 
الأوراق للميكروبتزداد بازدياد عمر الأوراق ©» وقد وجد 
فى نفس الوقت أنه كلما زاد عمر الورقة كلما ازدادتكمية 
الضغط المطلوبلثقب جدرها ٠‏ فالورقة من النبات القابل 
للاصابة تحتاج الى ضغط قدره .#8 مليجراما وهى فى 
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عمر يوم واحد والى.٠١؟‏ مليجرامات وهى فعمر ثلاثة أيام 
والى 1531 مليجراما وهى فى عمر سبعة أيام . وى بعض 
الفراساة: فيس نبي ةالحدن الشارحية الغلانا” الخارحة 
بالترسيبات الشمعية التى عليها لأوراق أنواع مختلفة 
من نبانات الباربرى فوجد كلما قل سمك هذه الجدركالما 
ازدادت قابلية الآوراق للاصابة بميكروب الصدا فكان 
يتراوح سمك الجدر فى النباتات القابلة للاصابة ما بين 
كن الى انز ميكوون. والتباكاك! القاومة ما' فين 1ن ] 
الى !5ر١‏ ميكرون والنباتات المنيعة ها بين لاهر١‏ الى 
هلارا ميكرون . 

بعض الميكروبات؛ لاتستطيع الدخول الى النبات الا 
روزا خلال الأيوات. الوجودة بالندران الخارخية الدنات 
ففى مثل هذه الأحوال يكون خط الدفاع الأول مركزا عند 
هذه الأبواب » فاذا قلت تالك الفتحات قلت فرص 
الميكروبات للدخول »© واذا ضاقت تلك الفتحات بالدرجة 
القن ل حكن المسكر ونين النيكول فلك ارا ”قر صصية 
النتخول .كنا ان العحك .ف قفل .وققت تلك" الأيوات» كيزا 
ما بقلل فرص الدخون" ...بعش الثباناك حقلق. هيب 
فعظم الواقت كماءق تعض اطتنافة الفنع القاوينة كرون 
الصدأ الأاسود ٠‏ كما أن بعض الأصناف الأخرى تتنبه 
بفعل طرف الميكروب النامى الذى ينجذنب ناحية تلك 
الفتحة متهيئًا لدخولها » فتغلق الأبواب أمامه صادة أباه 
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عن الدخول » فهو الضيف الثقيل الذى توصسلد أمامه 
الأبواب . كما أن فتحات ثغور القمح تكون صالحة للعمل 
فترة محدودة بعدها تفقد مرولتها فى الفتح والقفل فتقفل 
قفلا تاما » موصدة الطريق أمام هجوم تلك الميكروبات . 

أما تلك الميكروبات التى لا ترى لها وسيلة للدخول الى 
النبات الا خلال جروحه » فهى لا تستطيع الدخول خلال 
الجدران ولا الأبواب لهذا كان خط دفاعها الأول أن يكون 
النبات جدارا قويا آخر بحل محل ما تمزق من جدار . 
تجر بح النبانات ادليه عادة افراز مادة المديويربن © وهى 
مادة شمعية تترسب على جدران الخلايا المجروحة 
والمجاورة لها فيزداد سمكها وبصعب على الميكروبات 
النفاذ خلالها . ولابكتفى النباتبهذه التقوية لجدره البالية 
الضعيفة » بل قد بحدث تنبيه أيضا لبعض الخلايا الداخلية 
فتنشط وتنقسسم وتكون حاحزا داخليا متيئنا من خلايا 
متراصةسميكة الجدر أشبه يسد منيع يقف أمام الميبكروبات 
التق “قد تتمكن م نالمزور خلال الطبقات الخارحية الجروحة 
رفم ما ترسب عليها من سيوبرين . ففى الزمن الذى 
تتخطى فيها الميكروبات تلك الخلايا « المسوبرة » وتتقدم 
الى الداخل بضع طبقات من الخلايا يكون السد الفلينى 
كو 

كثيرا مانرى فى الطبيعة آثار معركة بين ميكروب ونبات 
فيها هجوم ودفاع وفيها متابعة هجوم وتكرار صد وذلك 
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كا حببايف بع كورب" انتوق باق ماكر نوننا 
يوميفاسينز » وأشجرر الرجراج وهى أشجار تشبه 
اشجار الحور © تمتاز بقلقها الناعم النائج عن وجود طبقة 
فللينية رقيقة ناعمة ومستديهة مغلكة لسيقان الأشجار . 
وكن ثرا ماتشاهد وخاصة ف منطقة الحرات بالرلايات 
المتحدة الأمريكية تلك الأشجار وقد استبدات قلفها الناعم 
الرقبي اباخر: خفن وميك ردكي عبعية المرعة فإنت 
ينها وبين الميكروب « ماكروفوما » وأحيانا ميكروبات 
حرص اخرئ. مديدزقتك: المكر وباك الى اتسنيحة الأشنجان 
خلال جروح قلف النبات أو فتحاته » وبعد دخولها تتنبه 
أجهرة النبات الدفاعية فتكون سدا فلينيا أمامها » وكثيرا 
ما تتغلب الميكروبات على السد الفلينى المتكون فيكون 
النبات سدا ثانيا أعمق منه » وهكذا بتكرر تكوين السدود 
ويتكرر الهجوم على هذه السدود فيتحول الثوب الناعم 
الرقيق المغلف لسيقان النباتات الى ثوب سميك خشن 
داكن لما آلم* به من آثار المعركة المستمرة ٠‏ 

نتوقف قدرة النبات الدفاعية ضد الميكروبات الجرحية 
على سرعة استجابة أجهزة النبات الدفاعية لترسيب 
السيوريرق .وكرين الود القلبنية بوكدلكعلن سرفة 
تع الشكروت والعسازة .»قاذ كاقت شرفة الترسيين 
وتكوتن: السدوف اظا نتن مرصمةأثيق التكروي والشنانه 
بالانسجة فانه سيتخطى المنطقة التى تتكون فيها السدود 
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قبل أن يتم الترسيب وقيل تكوين الحاجز المانع لنموه » 
ثم ينتشر الميكروب بعد ذلك فى انسجة النبات الداخلبة 
أما اذا كانت استجابة النبات الدفاعية اسرع من سرعة 
نمو الميكروب وانتشاره فان الميكروب سيحاصر فى مكانه 
لا سطع فيا أن لواحو الابسة متحيييك . لبتطلة 
الجحرح سريعا حاجزا الميكروبات خارجيا ٠‏ ويعتقد الكثير 
بأن مقاومة بعض أصناف البطاطس لميكروب الجرب العادى 
يرجع الى سرعة تكوين النبات للسد الفلينى حول 
الانسحة الضاية+ 

ولا قف مقاومة النبات الميكانيكية للميكروبات عند 
الحدود الخارحية ؛ بل تستمر المقاومة فى أغاب الأحيان 
لاما كان المبكر وبق «داخل الببحة الساك: :.ودائما #واجد 
علاقة ارتباط بين كمية المواد المترسبة على جدران الخلايا 
النباتية ودرجة مقاومة تلك الخلايا مرور الميكروبات فى 
داخل الأنسجة . وفى كثير من الأحوال وجسد أن وجود 
الميكروب فالأنسجةالنباتية ينبه الخلايا المجاورة لترسيب 
مادة السيوبرين على حدراتها » مما بحد من انتشار 
الميكروب بالانسجة أو يزيد من الحهد اللازم له ليواصل 
الهجوم . وعموما فتختلف خلايا النبات فى سمك جدرها 
وفى قدرة الميكروبات على اختراقها » وقد وجد فى كثير 
من الحالات أنه كلما زادت الخلايا السميكة الجدر بالأنسجة 
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الخارجية لنبات القمحكلما ازدادت درجة مقاومته لميكروب 
الصدأ الأسود . 

ومعظم الميكروبات الفطرية المتوازنة تسلك فى بوها 
والتشارها داخل أنسجة النبات طرقا بين الخلايا » 
وتحصل على غذائها من داخل الخلايا بأن ترسل قروعا 
صغيرة محدودة النمو داخل الخلابيا تعرف بالممصات . 
بعض النباتات تقوم باجراء دفاعى ضد هذه الممصات 
الحد من الكميات التى تسلبها الميكروبات من الغذاء بواسطة 
هذه الممصات » فيكون النبات جدرا سليلوزية تحيط 
بهذه الممصات وتبعدها عن مصدر الغذاء , 
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لا يكتفىالنبات باقامة حواجر وخطوط دفاع ميكانيكية 
أثناء موه أو عند نجربحه أو بتفاعل لوجودكائنات ميكر وبية 
فى حصسمه حتى يضمن لنفسه حياة آمنة مطمئثنة © ولكنه 
اإيضا » بتابع الميكروب فى مكان دخونه أو وجوده اذا 
تمكن واخترق تحصيناتالنبات الميكانيكية الخارحية » 
فيسلط عليه سلاحه الكيماوى الذى قد بتمثل فى اقامة 
الحواجز التى لا تؤثر فيها الافرازات الكيماوية للميكروب 
المهاجم » أو فى عدم توفير الوسط البيئى الغفائى اللائم 
لنموه » أو قد بتمثل فى الافرازات الكيماوية التى تعمل 
عمل السموم ضد الميكروبات بوسائلها المختلفة . 


وكثيرأ ما يتوقف الهجوم الميكروبى فى مبدثه » بعد أن 
بفرز الميكروب انزهاته ليحلثل الجدر الخارجية » فلا تتأثر 
به تلك الجدر نتيجة لأن تركيبها لا بتلاءم مع افرازات ذلك 
الميكروب المهاجم »© أو لأن تلك الحدر تحتوى على مواد 
مائعة للنيو<او التقباطك الميكروين: »ذلك كما ق الشيل 
حية ومحد أن الأمننافه اللونة منه تقارم دحول نض 
الميكروبات مثل تلك المسببة لمرض عفن الرقبة ٠‏ وقد أمكن 
اثبات أن ذلك برجع الى احتواء الأوراق الملونة الحافة 
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الخارجية على بعض الفينولات السامة التى تنتشر ابخارج 
شسهولة قّ وجوة قطوات اماه فعسمم اللمتكرونات: .اما اذا 
أزيلت تلك الأوراق الجافة و فنالا شمال #نقبين 
مقاومتها وتمر الميكروبات الى الداخل سهولة . 

اذا تمكن الميكروب من كسر خطوط الدفاع الميكانيكية 
واختراق التحصينات الكيماوبة الخارجية © فانه سدا 
فى الخال فى تكوين علاقة بيولوجية بينه وبيناانبات »؛ الفرضص 
منها اول الخصؤل”غلى القذاء الواضلة ومتاة اليجوم 
لهذا كان منالضرورى. أن يتوفر الغذاء اللازملنمو الميكروب 
وتقناطه بالستخة الندات وان كوت القذاء فق الصبورة' الى 
ستطيع الميكروب الاستفادة به » مما قد بتطلب من 
الميكروب أفراز انزيمات خاصة لتهيثة الطعسام المناسب 
لامتصاصه . وفى بعض الأحيان قد بفرز الميكروب بءعضص 
المواد السامة لأنسحة النبات لاقاف نشاط النسات فى 
منطقة هجوم الميكروب حتى بضعف من مقاومة النبات 
وبتمكن هو من الحصول على غذائه بيسر وبساطة ٠‏ 

والقيمة الغذائية لمحتوبات أنسحة النبات تؤثر تأثيرا 
كبيرا على مقاومة أو قابلية النبات للآصابة بالميكروب »© 
فتوفر الأحتياجات الغذائية داخل النبات من أساسيات 
تموه والتكتساره 6.'فاذا كانت عدن العتاضر الفبذائية 
الضرورية لنمو الميكروب غير موجودة بالأنسجة النباتية 
الموجود بها الميكروب وقف نشاط الميكروب » أما اذا كانت 
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تلك المواد موجودة بكميات ضئلية تقل عن الاحتياجات 
الضرورية للنشاط الميكروبى المطلوب »© قان الميكروب ينمو 
الا أن نموه ونشاطه بكون محدودا . أما اذا كانت الخلابا 
النباتية غنية بالمواد الغذائية اللاثمة لشمو الميكروب فان 
درجة النمو الميكروبى تكون أقوى مما لو قلت كمية المواد 
الغذائية . ويتطلب نمو بعض الميكرويات وجود بعض 
الفيتامينات أو مواد أخرى شبيهة تشجع مو الخلايا . 
فبعض الميكروبات مثل الميكروب المسبب لعفن ثمار الخوخ 
الذى يتنبه موه بوجود فيتامين الثيامين الذى بعرف 
باسم فيتامين ب, ©» وعدم وجود هذا الفيتامين بخلايا 
آلنيات يضعف من هحوم الميكروب »© لهذا كانت أصئاف 
الخوخ التى لا تحتوى على هذا الفيتامين أو تحتويه بقلة 
أقل اصابة بعفن الثمار من الأصئاف الغنية بهذا الفيتامين. 

وتوجد آدلة قوئة- علق "ان متعطات: التحول. الفذائن 
الميكروبى با فى ذلك الانزيمات والسموم للميكروب معين » 
مخذلف ثوغ :وكيا سسب دوحة حيوقية بوبيك الثمن 
وحسسب الغذاء الموحود ف خلايا النيات ٠‏ وحيث أن 
الاأصناف المختلفة من النبانات تختلف خلاداها فى تركييها 
وحموضتها لهذا كانت بعض النباتات تمنع النشاط الانزيمى 
أو السمى ليكروبات معينة والبعض تشجهعه . لهذا 
فتركيب ودرجة حموضة الخحلايا ذات تأثير هام فى قدرة 
النبات الدفاعية ضد الهجوم الميكروبى . 
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يتاثر نشاط الانزهات التى تفرزها الميكروبات ومدى 
تأثير تلك الانزيمات على أنسحة النبات © بحالة الخلية 
الناتية التى لا تؤثر فقط على مدى أنتاج الميكروبات من 
انزيمات بل أيضا تؤثر على مدى فاعلية هذه الانرهات . 
فاذا تمكنت الخلايا النباتية من الحد من نشاط الأنريمات 
المفرزة أو ابقاف مفعولها كلية فمعنى ذلك أن الخلايا 
النباتية قد وضعت الميكرويات فى موقف لا تحسد عليه 
فالغذاء قريب وبعيد »؛ قريب الوجود وبعيد المذال » كذلك 
فحركة الميكروبات من خلية الى أخرى أصبحت مقيدة 
لعدم قدرة الميكروبات على ثقب الجدر الخلوية بافرازاتها 
الانزهية » حتى المرور بين الخلايا فى حاجة الى ائزيمات 
تفكك الخلايا عن بعضها » فاذا شل مفعول تلك الانريمات 
شلت أيضا حركة الميكروبات . مثل تلك الميكروبات كمثل 
الشضخص الغنى المقيد الحركة » مائدته حافلة بأنواع 
الطعام الغنى الدسم ولكن معدته لا تسطيع هضمها فهو 
حبيس فى مكانه » طعامه نرم عليه . من تلك الميكروبات 
الميكروب الذى بهاجم بعض أنواع نباتات الموالح قرب 
سطح التربة مسيبا لها المرض المعروف بالتصمع حيث 
تظهر آثار الميكروب على النباتنات » فى صورة مواد سائلة 
لزجة تظهر على أجزاء من الساق وتنسيل الى أسفل ثم 
نتجمد مكونة كتلا من مادة صمغية جافة ٠‏ هذا الميكروب 
يهاجم نيانات الليمون الاضاليا سهولة ولكن اذا هاجم 
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نبانات النارنج فانه لا يستطيع استمرارا بل يموت جوعا 
لأن النبات يشل فعل انزهاته . هذا النوع من المقاومة 
بكثر وجوده مع الميكروبات المخربة » فضرر الميكروبات 
المخربة يشتد فى النباتات التى تلائم خلاياها النشاط 
الأنزمن الميسكرويانة” 4 توي امقبلة.ذلك كروت 
« يوترايتس سيناريا » الذى يهاجم كثيرا من الثباتنات 
كالفول والعنب والتفاح . هذا الميكروب اذا وجد على 
أنسجة مجروحة من درنات البطاطس فان جراثيمه تنبت 
جيدا ويثمر على جروح البطاطس ولكنه لا يتمكن من 
الهجوم على الخلايا الداخلية » بيئما هو من الميكروبات 
المخربة النشطية على كثير من النبانات الأخرى كالتفاح . 
زقه' امكنى بعد “دراسة -مسعقيضة لهذا الميكروث ليل 
ذلك ؛ فوجد أن خلايا البطاطس تحتوى على بعض أملاح 
'نوقف فعل الانريمات البكتينية ٠‏ هذه الإنويمات من الانزيمات 
الهامة جدا فى نشاط الميكروبات المخربة اذ أنها تفكك 
الخلايا النباتية قبل مرور الميكروب فتهيىء له طريقا سهلا 
لتتقدم وتمكنه من مواصلة الحصول على الغذاء بسهولة . 
فكأن وجود تلك الأملاح ومن أهمها أملاح فوسسفات 
البوتاسيوم وكبريتات المغنسيوم بنسب مرتفعة تسبيا 
فى انسجة النبات عامل هام فى قدرات النبات الدفاعية 
الكيماوية . ومن الميكروبات الأخرى التى تتأثر انرياتها 
بمكونات الظية النباتية ميكروب « بيثيوم »6 وهو ميكروب 
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مخرب انتهازى يهاجم كثيرآ من النباتات فى أطوار نموها 
الأولى كما يهاجم بعض الثمار أثناء تخزينها . هذا 
الميكروب لا ينجح فى الهجوم على ثمار التفاح فى الوقت 
الذى ينمو فيه جيدا على انسجة التفاح المجروحة بدون 
ان كتدعم بوماتجم نا يلها عن احلايا سليمة + وبالتراسية 
وجد أن منع تقدم الميكروب برجع الى وجود حمض الاليك 
بالخلايا الذى بعتير مائعا لنشاط الميكروب الانزيمى . 

وفى معظم الميكروبات الفطرية المتوازنة حيث يكون 
نمو الميكروب بين الخلايا لا بخترقها الا بواسطة نموات 
دقيقة تعرف بالمماصات »© نجد أنه كثيرا ما تنمو تتلك 
المماصات داخل الخلايا حتى تلامس النواة حيث الغذاء 
الوفير ٠‏ والواقع أن كثيرا من النبانات تجذب تلك المماصات 
الى نوابات خلاياها بدافع وفرة الغذاء : الى المصير 
المحتوم © فالتواة كثيرا ما تكون مركز الدفاع فى الخلية 
فأذا اسكد “قرب المفاصن من" الثواة عاترت:.حيونة الفاضن 
وبدا فى الموت والتحلل بفعل قوى النواة الكيماوبة . 

وفى بعض الأحيان نجد أن النبات لا يقاوم الميكروب 
المهاجم بافرازات مضادة له بل بالافرازات الكيماوية 
للميكروب المهاجم نفسه . فافرازات المبكروب الكيماوية 
تحدث فى بعض النياتات رد فعل شديد وتتركه أثرا مميتا 
على الأنسجة النباتية الموجود بها الميكروب والمحيطة به . 
موت الانسجة بيسر كثيرا الهجوم لدى الميكروبات اللخربة 
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/علدده 3د للعسطة لسمء كلامو طععه؟. ممصو //:وصاغط 


واكن انبره غلى. المنكزونات. التواؤنة كثيرا ما كون ضارا 
باستفران مو .وتشباط بلك اليكرويات الواغمة. + فمفظم 
الميكروبات المتوازنة لا بحسن هحوما الا اذا كان النسيج 
حيا » أما اذا فقد النسسيج حيويته ففان الميكروب يفقد 
القدرة على مواصلة الهجوم . استجابة خلايا النبات 
بالموت لافرازات الميكروب الكيماوية تلك الاس تحابة 
السريعة هى تضحية من النبات ببعض خلاباه لابيقاف 
تقدم الميكروب وهجومه ٠‏ تظهر هذه الحالة التى تعرف 
بريادة حساسية النبات للميكروب المهاجم فى بعض أصئاف 
التمخ القاونة ٠"‏ ثعظن: نثلالات: ميكر وب 3 ' باكسنينا 
جرامينئيس » المسبب لمرض الصداأ الأسود ٠‏ اذ تموت 
خلايا النبات المهاجم سريعا عقب هجوم الميكروب وكذلك 
الخلايا المحيطة » فيحاصر الميكروب فى مكانه » فهو نخاط 
بخلايا ميتة من كل اتجاه لا يستطيع لها اختراقا . 
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عله 3د للعسطة لسمء كلامو طععه؟. ووو //:وصاغط 


ثالثا : طرق الد فاع الطبيعية 


فد ل تكون ابنلحة اناف النائاضة جانكية عانث 
اع كيماوبة © قادرة على صد الهجوء:الميكروبى لهذا فكثيرا 
ما يلخا" النباتة الى وسائل الخرى :قن كون ضاديا وادرونا 
من الميكر وب © وقد تكون قدرة وتحملا لاضرار وجوده بين 
أنسحته . 

:بورهلا)1١(‎ 

هذا البوع .من المقاومة لا ينتج عن وحود طرق دفاعية 
محددة فى أجهزة النبات » بل يرجع الى قدرة النبات على 
النمو بطريقة تقلل من فرص تعرض النبات للميكروب 
أو تجعل تعرضه للميكروب بحدث تحت ظروف لا تتلاءم 
ونشاط ' التكر وان الوحومى: ٠‏ “فاسعكداد التبات: للاضانة 
دكن ون فعين دق يظرى فو اريقنة خخاضة. 1 مان نقاطة 
الميكروب وقدرته على الهجوم على النبات العائل ايضا 
موقوت بظروف ‏ بيئية خاصة ٠‏ قد تتفق الظروف التى 
تجمل النبات مستعدا للاصابة مع الظروف اللائمة لنشاط 
الميكروب » عند ذلك بكون الخطر على المبات متى حدثنت 
تلك الظرئف ق منطقة فو الثنات .وق :وجوة اليكروت, 

واذا كان استعداد النبات للاصابة بالميكروب يحدث 
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/علددهغ3د1 للع سطة نحم كلوه اععه]. صوصو //:قصاغط 


تحت ظروف بيئية لا تتلاءم ونشاط المبكروب أى أنه 
فى الوقت الذى يكون فيه الميكروب قادرا على الهجوم 
بكون فيه النباتث مقاوما للمرض . عند ذلك لا بخثشى على 
النبات من الميكروب © والئبات بظروف بموه وقابليته 
للاصابة يقاوم الميكروب طبيعيا فاذا نشط. الميكروب 
قاوم النبات » واذا ضعف النبات خمل الميكروب . 

فى كلتا الحالتين السابقتين ©» سواء اتفقتت ظروف 
نشاط الميكروب مع قابليته للاصابة أو اختلفت © فاته 
كثيرا ما تحدث الظروف اللائمة لنشاط الميكروب وقدرته 
على اصابة نبات معين فى وقت غير ملائم للنمو الطبيعى » 
فينشط الميكروب ولا بجد فى طريق انتشماره ذلك النبات. 
اما اذا حل موسم نمو النبات فان الميكروب ريكون قد وصل 
الى حالة من الخمول فلا يستطيع هجوما على النبات . 
فى تلك الحالات نجد أن النبات قد هرب من هجوم الميكروب 
فتحاشاه فى وقت نشاطه وظهر على الأرض فى وقت 
خموله . 

وعموما يمكن القول ان نمو النبات فى وقت غير ملالم 
لنشاط الميكروب هو نوع من الهروب »© كذلك فان قصر 
موسم تمو النبات عن المعدل أو قصر الفترة التى يكون فيها 
النبات قابلا للاصابة بالميكروب تقلل من فرص هجوم 
الميكروب وتساعد النبات على الهروب منه . 
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فى بعض الحالات التى تلعب فيها الحثشرات دورا هاما 
فى تقل الميكروبات نجد أن حدوث الهجوم يتوقف على 
وصول الحشرات الى النباتات فاذا كان هناك ما ممنع الحشرة 
من الوصول الى النبات فان الاصابة لا تحدث برغم قابلية 
النبات للاصابة بالميكروب بسهولة . ٠‏ بحدث ذلك الهروب 
فى حالة الميكروب الفيروسى الممسبب ارض الموازايك 
الأصفر فى نبات اللبلاب . فقد وجد أن بعض أصناف 
نباتات اللبلاب تعاكس فى تغذية الحشرة النافلة للميكروب 
وذلك لأن سطم تلك النباتات مغطى بشعور غزيرة . تفضل 
الحشرات لهذا السب التغذية على نباتات أخرى غير هذه 
الأصناف من اللبلاب ٠.‏ وقد أمكن انجاح الهجوم بهذه 
الميكروبات على تلك الاصناف التى تهرب من المرض 
بمنع الحشرات منها » وذلك بزراعتها منفردة فى بيت زجاجى 
مغلق مع الحشرات الناقلة المحملة بالميكروب . اذ ذاك لم 
يكن لدى الحشرات مجال الاختيار بين مختلف الطعام فليس 
أمامها الا هذا النوع من اللبلاب تنتغذى عليه وتضع به 
ميكروب المرض ٠‏ | 


(ب) التحمل : 
ولقصد بهذا الاصطلاح قدرة النيات على تحمل غرو 
كبيرا علئموهوانتاجه العادبين » فالتحمل حقيقة ليسرسلاحا 


115 


من أسلحة الدفاع فالنبات لا يقاوم الميكروب ولكنه لابشكو 
وينتحب © آثار هجوم الميكروب والأضرآر الناتجة عنه 
مرعان ها فو مها © معلة فى كلق كفقن” لمكن المكارت 
لدولة غزيرة النسل سريعة الانتاج * كلما فنى جزء من 
حيقها ق حلية القدان حل خله نا عوفه فامداد قواته 
ثابتة وانتاجه من السلاح بتكافاً مع مقدار استهلاكه منه . 
ومثله فى الميكروبات كميكروب يهاجم تباتين بنفس القوة 
مسببا عفنا لجذورها فيداقع النبانان ضد هجوم الميكروب 
ينندن القيزة الملحصئلة واحذة والاسنانة .مكافئة © ون 
أحد النباتين يعوض الجذور التالفة بفعل الميكروب بجذور 
جديدة أخرى سرعة » أما الثانى فيكون تعويضه بطيئًا 
محدودا . فالنبات الأول يتحمل هجوم الميكر وب ولا يظهر 
عان :ره اث روامحس: فق جين إن “الننات: لدان معان 
ما يستسلم فيظهر آثر المرض عليه واضحا جليا © ويحدد 
لان الضرن ق؟ هذه اخالة ,الفمر قا فر ترد للقن 
الأييفة تملع الكرزوفية وشرطة سرض ند" الالسيحة 
التالفة بأخرى سليمة . 

يحدث: التحمل" انضا مع بعطن 'الواع. النطيخ: التق 
تتحمل العطش »© فهى تتحمل هجوم الميكروبات المهاجمة 
للأوكية الكاقلة لأباء عن «المدون ان اك راع النات 
والتى تعمل بوجودها بكثرة على الاقلال من مرور الاء 
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الى اعلى . هذه النباتات نظرا لقدراتها على تحمل العطش» 
لا تظهر عليها أعراض الهجوم الميكروبى بسهولة ويستمر 
النيات. ف نوه و انماحة بالقنن للق رعيلة مي القع القداق: 
أما أنواع البطيم الأخرى التى لا تتحمل العطش. فانها 
عنند هجوم هذا الميكروب وثتّموه فى الأوعية الناقلة واقلاله 
من مرور الماء الى الآفرع والأوراق العليا فانها تظهر عليها 
أعراض ١اأعطش‏ فتذيل النباتات وتتدلى أوراقها وآفرعها . 
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الإنسان بين اليكرويات والاماتات 


الصراع بين الميكروبات والنياتات هز الانسسانية هرا 
عتا فى نعرات: فى النتارخ التدى: واعديتث: ».سوك قبل 
أن بدرك الانسان حقيقة هذا الصراع أو بعد أن عللمه 
وفسيره وازداد ادراكه لحقيقة الآمر وقدره . علم الانسان 
أن الميكروبات تنضعف الئبات وقد تقتله . والن.ات للانسان 
غذاء وكساء ومزاج ودواء . فالقضاء على النباتات قضاء 
عليه . لهذا لم يستطع الانسان أن يكون متفرجا خارج 
الحلبة » بل كان عليه أن بتدخل وأن بكون تدخله فى صالح 
النبات » بناصرم, فكرا وعملا » مدافعا عن وحوده وصدا 
وهحوما ع1 إن كانه ٠‏ 

ركز بعض علماء الأرض وباحثوها دراسات علمية 
عملية على تلك الميكروبات وطرق ثموها وتكاثرها » وانتقالها 
وانتثارها » وهحومها ودخولها »© والعلاقات بينها وبين 
النبانات . كما درس بعضهم النبنانات واساحتها الدفاعية 
وامكانياتها المختلفة لصد الهجوم الميكروبى أو الهرب منه . 
بعد أن تمكن العلماء من معر فة الميكر وبات وصفاتها والثياتات 
وخواصها اتجه العلم الى البحث عن وسيلة يقيد بها 
الميكروبات وبحد من غلوائها » ويرفع بها قوى النبات 
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الدفاعية ويررد من تحملها . تلورت الدراسات حول 
هذا الموضوع وانتهت الى برامج مدروسة يستخدمها 
الانسان لصالح النبات ضد الميكروبات . 

فبالرغم من أن الانسان كان عاملا قويا فى نشر 
الميكروبات ونقلها من جزء من العالم الى أجزاء اخرى 
منه » الا أنه تنبه لفعله » وقدر الأضرار التى بحدثها نقله 
للأحزاء النباتية المحملة بالميكروبات من مكان الى آخر ؛ 
لهذا فقد اهتمت مختلف الدول بالحد من تنقلات اثنبات 
وأجزائها » فسنت قوانين الحجر الزراعى وبمقتضاها 
ينع نقل النباتات واجزائها من يد الى آخر أو من منطقة 
الى أخرى الا بعد فحصها والتأكد من خلوها من الميكر وبات 
التى بخثى منها على نباتات البلد المستورد » قلا سمح 
بامرور: لداخل. النطقة المحجور عليها الا انباتك «السليمة 
من الميكروبات التى يخثى خطرها . 

كثيرا ما تتخطى الميكروبات » متحدية القوانين » 
حواجز الحجر الزواعى بوسائل انتقالها الخاصة التى لا يمكن 
وقفها . عند ذلك تبدا المعركة بين الميكروبات الدخيلة 
والنباتات » ويتدخل الانسان بطرق مختلفة التى تبدأ 
عادة بعمليات العزل و“الانادة » وذلك بتحديد المنطقة 
الملوئة بها » نم يتبع وسائل الابادة المختفلة طبيعية 
وكيماوية . 

اذا انتشرت الميكروبات رغم كل المحاولات السابقة » 
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كيرا نا يحدف :ذلك هتاه من الترانم الواقائية 
والعلاجية ما يمكن اتباعه لمساعدة النباتات ٠.‏ ومن أهم 
بنود هذه البرامجح استخدام الأدوية المختلفة لقتل 
البكرونات أو منع هجوهها على النباناث . 

وقد اتضحت أهمية أسالحة النبات الدفاعية فى الحد 
من هجوم الميكروبات لهذا فقد ساهم الزراعيون عن طريق 
عمليات الثربية النباتية فى تقوبة أسلحة النسات الدفاعية 
باإيجاد أصناف جديدة من النباتات تتمتع بقوى دفاعية 
لا تتيسر لكثير من النبانات السابقة . 

وليسسن معنى هذا أن مشكلة النبسات من ناحية 
الميكروبات قد انتهت »© والنبات؛ أصبح بعيشش. فى سلام 
بل كما بينا عند, الكلام على مرونة الميكروبات » أن 
الميكروبات لا تسلم يسهولة فهى أن سلمت فالى حين » 
فى معظم الأحوال » بعدها تكون قد استعدت لعامل الدفاع 
البديد الذى أدخله الانسان . لهذا فالمعركة الآن قد 
أصبحت مستمرة لسن بين الميكروبات والئنبات فحسدب 
بل بين الميكروبات من جهة والنباتات والانسان من جهة 
أخرى . 
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المراجع 


أسماعيل على ابراهيم وحسين العرومى « 195595 »© 
افراضن القطن: : 
شا كر حماد 0 العروسى وحكمود عاصم 
عبد الحليم (ه95١‏ ): 1فات وأمراض الخضر ومقاومتها » 
الدان القومية الطاعة والمشر . 
111 ضذ وعصوزة!ز11 :(1962) .1 ركاعموع8 
.ل .آلآ والمولا١عءع‏ مط 


غ#مواط :(1955) .2 .5 روعمول لهصة .ل 1 ,عماغت8 
,.ه0ن) سقالتدعء ة]0 .رع هامطاهم 

أمقام 0) صمنلنواء: صة فلعععم1 :(1962) .1 ,اده 
.لا .ل .مسظ عع معلءة2م6ام1 .وءووعع01 

و28 4 220103 عط :(1951) .11 .ن) ,سعومعاق17تط) 
18أومة تلنللا , ع2 .سسنلة .جزملا 


و 1516110 أطوآام 5ه دع[متعدترط : (1930) ا رممقستة0 
نطعلع مآ ,0غ.آ لمموطعه! وطوه2) 


دوا 01 551:02 تسومق2) أععومه 1‏ : (1940) .© ل رطعوع[ 
.لآ ,.هن) الت جوع م81 ,وعووءونتط 


عطا ده ه1ذ[ 1ه ستئاءده مط : (1959) .1 .هك ,رطانوءع0 
.لا اربع .لوعةق 


ل 


91010 :(1951) .نآ ]1 بأأعصمو8 امه .© .ل روالتا 
.ع لخ والنتا برهع© غ81 .تعصدة عط 1ه 


أصقام عط أه «و:مهغقت8 غدمطة 4 :(1942) .5 .8 ,رلءع]1 
.5 ,رومسقطللة 17‏ .معمعاعو 


68مملء دنع : (1957) © .ل تفصق لمع .ن) .كا رمقسعلواك 
علا .لا .هن .ع2 لفلمصمظ عط .وعه1مطغهم غسقام 1ه 


66 :(1952) .8 ]1[ رقصع5)67 لمع .ظ .]ا رقمع رهم 
.لك .5 [] ,34353 رسوطغلع]1 .قغصواظ صر 


1 ن4وم] :(1958) .8 0 ,8ص وز]ازكلا 
: وفص لاه 
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الفهرس 


الصراع به 
الحا وا ميكروب : 
بدعء الحياة 6 


الاحساس بالصراع الدائر حول النباتات 
مظاهر الصراع فى العصر الحديث . 


معرفة طبيعة الصراع بين النباتات والميكروبات 


مصادر 00 فى الميكرويات 
: تكاثر الميكروبات 
: التقال المبكروبات 
١‏ الئنقل الجوى 


بين الميكر وبات والنباننات : 


٠ 


٠ 


٠ 


٠ 


التقل «السالن ...+ 


#'ب"التقل. البزى 


ثالثا : هجوم الميكروبات 


٠ 


٠ 


٠ 


٠ 


رابعا : معيشة الميكروب مع الننات ٠.‏ 
خامسا : حيوية الميكروبات ومرولتها . 


بحن 


٠ 


٠ 


3 


٠ 


قدرات النبات الدفاعية . 
أولا : خطوط الدفاع الميكانيكية . 


0 


(1) المروب 
(ب) التحمل 
الانسان بين الميكروبات واتنباتاته 


المواجع 


٠ 


٠ 


٠ 


0 


٠ 


٠ 


٠ 


٠ 


؟؟ 1 


1: 
14 


١١ ؟‎ 
١1١ ؟‎ 
١١5 
١117 
ل‎ 


ظهر ملها : 


مف فيدمه 


معاوية , 


1 
عا جد ايح اهم اله ا قد ©ه <2 هي 


ل 
0 
و 


١‏ - هماه ى و 
؟ 2 القنقشندى 
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٠ 


- المعتمد بن عباد 
ب جابر بن حيان 
عبفد الرحمن بن خلدون 
ابن تيمية . 


سيف درويشي ٠‏ 


هيد القاهر الجرجاتى . 
فبى !68 النديم 


«٠ 


و 


٠ 


٠ 


٠ 


٠ 


9 


فيد كناف بن عرواد 


٠ 


أعام الب 
تصدرها الدار المصرية للناليق والترجمة 


توزيع مكتبة مصر ل ” شارع كامل صدقى 
تظهر تباعا كل يوم /1 من كل شهر 


٠ 


٠ 


9٠ 


3 


٠ 


. 


9٠ 


٠ 


0 


٠ 


الاستاذ عباس محمود العقاد 
الاستاذ على آدهم 

الدكتور زكى تجيب محمود 
الدكتور على عبد الواحد والى 
الدكتور محمد يوسف موسى 
الاستاذ ابراهيم الابيارى 
الدكتور محمود احمد الحفنى 
الدكتور أحمد احمد بدوى 
الدكتور على الحديدى 
الدكتور ضياء الدين الريس 
الاستاذ آمين الخولى 
الدكتور عبد اللطيف حمزة 


الطبرقن .اه 
الظاهر بيبرس 20. 
ابن القارفين ٠.‏ . 
الختار الثقفى . 
ألوليد بن عبد الملك 
الاصمعي , ٠.‏ . 
زكريا أحمقٍ ., . 
شكيب آارسلاتن . 
ابن التيية 00.ا. 
أبو هريرة ٠.‏ 0. 
مد العزيز البشثرى 
التساه .ى .ىو م 


٠ 


الصاحب بن قباد , 


. 


٠ 


فيو 


النامر محمد بن قلاوون 


احمد زكىي ٠.‏ . 
حسان بن ثابت . 


اللثلى بن حارلة الشسيباني 


٠ 


مظفر الدين كوكيودى . 
رشيد رضا الامام الجاهد . 


اسحاق الموصلى ٠‏ 
ابو حيان التوهيدى 
أبن المعتز العبادى ,. 
الزقاوي .2 20. 


و 


«٠ 


٠ 


٠ 


٠ 


«» 


ه« 


و 


اتدكتور أحمد تحمد الحوق 
الدكتور سعيد عبد الفتاح فاشو 
الدكتور نحمد مصطفى حلمى 
الدكتور على حسئى الخربوطلى 
الاستاذ احم الشرباصى 

الدكتور احمد كمال زكى 

الاستاذ صيرق أبو الجد 

الدكتور ماهر حسن فهمى 
الدكتورة سيدة اسماعيل الكاشف 
الدكتور عبد الحميد سند الجندى 
الاستاذ محمد عجاج الخطيب 
الدكتور جمال الدين الرمادى 
الدكتور محمد حابر عيف المال الحينىي 
الدكتور بدوى طبانة 

الدكتور محمد عبد المزير مرزوق 
الاستاذ انور الجندى 

الدكتور سيد حلفى حسنين 
العقيد محمد فرج 

الاسناذ عبد القادر أحمد طليمات 
الدكتور ابراهيم احمد المدوى 
الدكتور محمود احمد الحفني 
الدكتور زكريا ابراهيم 

الدكتور احمد كمال زكى 
الدكتور مامر حسن فهمى 


ه15 
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1:3 
13 
1 
2 
1 
3ظ 
19 
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15 
ب 
6١‏ 
إن 
لفن 
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ابو العلاء ؟نمرى .0 . ا. الدكتورة عالشة هيد الرحمن 
احمد لطفى السيد . . الدكتور حسين فوزى النجار 
الجويلى | . . . . الدكتورة فوقية حسين خمود 
الناصر صلاح الدين .الى الدكتور سعيد عيف الفتاح غاشور 
عبد الله فكرق .  .‏ . . الأستاذ محمد عيد الغنى حسن 
عبد الله بن الزيم . . , الدكتور على <حصسنى الخربوطلي 
عيد العزيز جاويثي ا  .‏ . الاستاذ انور اهندى 

أبن رشيق ‏ . . . . الأستاذ عيفد الرموف مخلوف 
محمد بن عبد الماك الزيات . الاستاذ محمود الهجرسى 

حفلى ناصف  .‏ 2. . . الاستاذ نحمود فنيم 

احمد بن طولون . . . للدكتورة سيدة اسماعيل كاشف 
نحمود حمدى الفلكى . للاستاذ احمد سعيف البمرداش 
أحمد فارس الشسدياق . للاستاذ محمد عبد الغنى حسسن 
المهدى المباسى . . . للدكتور على حستى الخربوطليى 
الاشرف قانصوه الفورى ., الدكتور محمود رزق سليم 

رفاعة الطهطاوى . ., . الدكتور حسين فوزى اللجار 
زرياب : أبو الحسن على بن نافع 

( موسيقار الآندلس ) ٠.‏ . الدكتور محمود أحمد الحفنى 
الكندى انتؤرخ .اه الء الدكتور حسسن أحمد نحمود 
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«أرمصر للطباعة 


لام شارع صسكامل صمد في 


